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W projekcie zamierzamy dostarczy¢ nowych informacji w dwu sektorach, w ktérych mozna oczekiwac z duzym
prawdopodobiefstwem nowych zjawisk fizycznych. Sg to oddziatywania gestej, ekstremalnie goracej materii i oddziatywania
neutrin.

Pierwszym celem projektu jest poszukiwanie oznak tworzenia nowej formy materii plazmy kwarkowo-gluonowej. Wierzy sie ze
taki stan skupienia materii wystepowat w pierwszych utamkach sekundy po Wielkim Wybuchu. Zbadanie cech przejscia od
materii kwarkowo-gluonowej do materii ztozonej z silnie oddziatujacych hadronéw jest wiec istotne dla zrozumienia rodzenia sie
Wszechs$wiata i kosmologii. Chcemy tworzyé w laboratorium przez krétka chwile warunki podobne do panujacych we wczesnym
Wszech$wiecie. Bedziemy w tym celu mierzy¢ i analizowac rézne produkty oddziatywan jadro-jadro w ztozonym uktadzie
pomiarowym NA61 usytuowanym przy akceleratorze SPS w Europejskim Osrodku Badan Jadrowych CERN.

To samo urzadzenie pomiarowe postuzy do realizacji drugiego celu projektu: zebrania informacji o pedach i katach emisji czastek,
ktére beda "rodzicami* neutrin w wielkich eksperymentach neutrinowych z tak zwang "dtuga bazg", w ktérych ogromny
podziemny detektor jest umieszczany w duzej odlegtosci od Zrodia neutrin. Neutrina sa niezwykle tajemniczymi czastkami.
Wiemy, ze sg bardzo lekkie, znacznie Izejsze od innych obserwowanych czastek i zmieniajg na swej drodze nature (oscylujg).
Obecnie nowym wyzwaniem jest pomiar hierarchii ich mas i stopnia famania w ich oddziatywaniach podstawowych symetrii
obowigzujacych w naturze - symetrii tadunkowej i zwierciadlanej. Moze pozwoli to zrozumie¢ jedng z wielkich zagadek nauki:
dlaczego nie ma symetrii miedzy materig i antymaterig w naszym Wszech$wiecie, a wiec co spowodowato, ze istniejemy. Dla
pomiaréw wiasnosci neutrin poprzez badanie zjawiska zmiany ich zapachu w trakcie ich przemieszczania sie niezbedna jest
precyzyjna znajomo$¢ strumienia neutrin pierwotnych, powstajacych w wyniku oddziatywan intensywnej wigzki protonéw z
tarczg jadrowa. Neutrina niezwykle rzadko oddziatujg zostawiajac $lad swego istnienia w detektorze. Niezwykle trudno wiec
zmierzy¢ tg droga ich strumien i energie. Precyzyjniejszg informacje o strumieniu produkowanych neutrin mozna uzyska¢ na
podstawie informacji o rodzaju i wasno$ciach ich rodzicow. Sa to rozpadajace sie mezony produkowane w wyniku zderzen.
Takiej informacji chcemy dostarczy¢ realizujac projekt. Pomiary produkcji hadronéw z wymagang dokfadnoscia sg duzym
wyzwaniem eksperymentalnym. Zesp6t ma jednak duze doswiadczenie - wykonali$my juz takie zadanie dla eksperymentu T2K w
Japonii.

Eksperyment NA61/SHINE jest uwazany w CERN za wazne uzupetnienie eksperymentow prowadzonych przy wielkim
zderzaczu hadronéw LHC. Pos$rdd 30 instytucji uczestniczacych we wspdtpracy NA61/SHINE jest az siedem polskich grup
badawczych i grajg one wiodaca role od poczatku prowadzenia eksperymentu



