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Struktura a wtasciwosci antyferroelektrycznei potprzewodnikowe komplek sow
aromatycznych zasad i kwasdw oraz hybryd organiczno-nieor ganicznych

Wiazania wodorowe ze wzglu na swqj site, a take, ze wzgkdu na wtasnéri kierunkowe g
jednym z najwaniejszych oddziatywa niekowalencyjnych prowadeych do samoorganizacji, a co
za tym idzie do tworzenia nowych aglomeratow suplakularnych. W kompleksach molekularnych
proponowanych w tym projekcie dynamika protonu wgaaniu wodorowym determinuje wiele
interesujcych wiasnéci fizycznych, takich jak ferroelektryczégy antyferroelektryczrié lub
przewodnictwo protonowe a nawet wiastiopotprzewodnikowe Gtéwnym celem projektu jest
zaprojektowanie nowych funkcjonalnych materiatbw do potencjalnych zastosowa w
organicznej elektronice, jak rowniez okreslenie korelacji migdzy ich budowa strukturalna a
wiasciwosciami optycznymi, termicznymi i elektronicznymi. Przedmiotem badabeda uktady
organiczne oraz hybrydy organiczno-nieorganiczmejeRt kxdzie podzielony na dwie sekcje) (v
badanych ukladachetiziemy dobier& dwa centra: protonodonorowe (organiczne kwasy,, HiBir,
HBF,, HCIO, i inne) oraz protonoakceptorowe (metylowe pochoplinazyny i bipirydylu) orazii)
pofaczenia typu hybrydy organiczno-nieorganiczne o gl wzorze: BMyX sp+q) (gdzie R- kation
metylo-pochodnej pirazyny, M = Sb(lll), Bi(lll) i X CI, Br, I). Liczymy na toze otrzymamy uktady
z asymetrycznym wzaniem wodorowymX-H--Y lub/i z przeniesieniem fadunku (kompleksy
donorowo akceptorowe) oraz hybrydy organiczno-mjaniczne z dynamikpodsieci kationowej.

CRYSTAL

Tworzenie s¢ aglomeratow supramolekularnych z jednowymiarowymazaniem wodorowym w
postaci ,warstw/wsfg” wzdtuz jednego kierunku krystalograficznego wptywa naapogenie st
oddziatywa dalekiego zasgu i w konsekwencji wiassoi potprzewodnikowych i/lub
antyferroelektrycznychOczekujemy, ze przynajmniej niektére zwigzki beda sie charakteryzowaé
pozadanymi wiasciwosciami. Jak dogd nie daje si z gory przewidzié struktury kompleksu w fazie
stalej i trzeba stosowanetod prob i bkdow.

Charakterystyka fizykochemiczna wybranych materialiv bedzie dotyczy: 1. Wyznaczania
struktury krystalicznej w rnych temperaturach zgdanych z obecrigia strukturalnych przemian
fazowych. 2. Detekcji przemian fazowych metodami termicznyrak jDSC, TGA-DTA, oraz
dylatometrycznymi. 3. Okrellenia sity i typu wazaa wodorowych przy #yciu metod
spektroskopowych (IR i Raman)4. Pomiarow elektrycznych: przewodnictwo stalo- i
zmiennopgdowe, zespolonej przenikaéw elektrycznej, polaryzacji spontanicznej dla wlda
polarnych, pomiar podwojnejepii histerezy dla uktadéw antyferroelektrycznydh. Obliczer przy
uzyciu modeli teoretycznych w zastosowaniu do citddego.

Liczymy, ze systematyczne badania w proponowanej grupiezkéiv pozwoh rzuci wiecej
swiatta na przyczyny powstawania \avosci polarnych lub/i przewodnictwa protonowego w
przemiennym polu elektrycznym. Whnioski wysetei z bada w ramach projektu pozwplnam
zaproponowa& mechanizm, ktory aczytby budove mikroskopova krysztatow z widciwosciami
optycznymi, termicznymi i elektrycznymi. Wysgtujac z wnioskiem o przyznanie funduszy na badania
proponowane w projekcie kierowaly sii zarowno przestankami naukowymi, aganymi z pracami
nad nowymi materiatami funkcjonalnymi jak i aspekiaaplikacyjnymi. Stworzony zespo6t naukowy
w ramach tego projektu dysponuje odpowiednim zaglecnaukowo-badawczym oraz posiadaedu
doswiadczenie niezftine do osignigcia wartgciowych wynikow.



