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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Druk 3D jest obecnie jedng z najszybciej rozwijajacych technologii na $§wiecie.
Szczegoblnie duzy skok technologiczny dokonat si¢ w ostatniej dekadzie, co za skutkowato
wieloma innowacyjnymi rozwigzaniami w réznorodnych dziedzinach nauki, techniki, sztuki i
rozrywki. Niewatpliwie z naukowego punktu widzenia najbardziej spektakularny rozwoj
nastagpit w medycynie, gdzie druk 3D uzyto do prototypowania organdéw i protez czy
preparowania tkanek. Rosngce znaczenie ma réwniez drukowanie 3D w inzynierii
materialowej, np. do projektowania zaawansowanych urzadzen i prototypow dla przemystu
lotniczego 1 kosmicznego oraz w elektrochemii, gdzie drukowane elementy konstrukcji
elektrod sg badane jako platformy o roznych funkcjach (detektory gazow, sensory, itd). W
dziedzinie katalizy do chwili obecnej znaczenie druku 3D jest marginalne. Proponowane
zastosowania dotycza preparatyki zaledwie kilku nos$nikow lub  katalizatorow
heterogenicznych technikami umozliwiajagcymi otrzymanie prostych konstrukcji (jeden lub
dwa ksztalty) katalizatora bez wykorzystania potencjalu jaki daje kontrola struktury na
poziomie projektowania. Wiele do zyczenia pozostawia rowniez rozdzielczo$¢ uzyskanych
obiektéw, ograniczony sktad chemiczny materiatow oraz brak jakichkolwiek informacji o
ograniczeniach technicznych (np. rzeczywista rozdzielczo$s¢ druku, mechaniczna
wytrzymato$¢ itd.).

Celem niniejszego projektu jest opracowanie innowacyjnych metod syntezy
katalizatorow z zastosowaniem wysokorozdzielczego druku 3D. Zaproponowane zostang
dwie alternatywne $ciezki zastosowania druku 3D do preparatyki heterogenicznych
katalizatorow. W swoich badaniach mamy zamiar wykorzysta¢ pelen potencjat obecnych
urzadzen 3D bazujacych na procesach fotopolimeryzacji, ktore charakteryzuja si¢ wysoka
rozdzielczo$cig. W pierwszej §ciezce syntez zostanie zbadana mozliwo$¢ zastosowania
castingu do preparatyki katalizatorow. W metodzie tej drukowane polimerowe matryce beda
zastosowane jako szablony strukturotworcze do regulacji wielkosci 1 architektury
kanatow(poroéw) materialow katalitycznych. Wstgpne nasze prace dowiodly juz przydatnosci
tej metody do syntezy katalizatorow heterogenicznych. Niewatpliwa zaleta tego rozwigzania
jest mozliwo$¢ praktycznie nieograniczonego konstruowania  ksztaltu szablonu
polimerowego, a przez to rowniez architektury katalizatora. Ze wzgledu na fakt, ze matryca
drukowana jest wylacznie szablonem, ktory w etapie preparatyki zostanie wypalony, sktad
pierwiastkowy prekursora moze by¢ regulowany w szerokim zakresie. W drugiej Sciezce
zastosujemy drukowanie 3D bezposrednio do syntezy nos$nikéw i katalizatorow
heterogenicznych. W tym celu mamy zamiar opracowac seri¢ tuszéw zawierajagcych w swoim
sktadzie wszystkie komponenty (no$nik, lepiszcze, sktadniki aktywne, wypehiacze), ktore po
usunigciu zywicy fotoutwardzalnej dadza material lity o zdefiniowanych wiasciwosciach
katalitycznych.

Na bazie druku 3D mamy zamiar opracowac katalizatory dedykowane dla proceséw
utleniajacego sprzegania metanu (OCM) i dopalania lotnych zwigzkéw organicznych (LZO).
Oba wymienione procesy stawiaja wysokie wymagania wzgledem stosowanych
katalizatorow. Przede wszystkim, katalizatory musza posiada¢ wysoka stabilno$cia termiczng
ze wzgledu na wysokie temperatury w jakich muszg pracowa¢ (np. w OCM 1023-1123 K)
oraz przegrzania lokalne katalizatora (tzw. "hot spot") spowodowane silnie egzotermicznym
charakterem obu reakcji. Ponadto, w przypadku procesu katalitycznego dopalania LZO, ze
wzgledu na specyfike procesu (oczyszczanie gazow odlotowych), preferowane sg katalizatory
charakteryzujace si¢ niskimi oporami przeptywu. Do w/w zastosowan katalitycznych wydaja
si¢ wrecz idealne katalizatory strukturalne zapewniajace dobrg wymiang masy i energii oraz
minimalne spadki ci$nienia. Opracowana metoda preparatyki na bazie druku 3D zapewne
umozliwi zoptymalizowanie architektury celem intensyfikacji procesow katalitycznych.



