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Optoelektronika to dziat nauk technicznych zajoyj sk przemiam energii elektrycznej w enekgi
promieniowania elektromagnetycznego i na odwrdieJawoce przyniost rozwoj tej dziedziny?

W ostatnich latach najwkszy rozgtos zdobyly dwie grupy zastosawa

e ogniwa fotowoltaiczne — ugdzenia wytwarzace energi elektryczm z docieragcego do nich
promieniowania stonecznego,

e diody elektroluminescencyjne (LED) — wgdzenia zamieniage energi elektryczm w s$wiatto,
zastpuja szeroko stosowanearowki i swietlowki oraz wywietlacze ciektokrystaliczne, di swej
wiekszej sprawng€ri energetyczne;j.

U swych Kkorzeni, optoelektronika oparta byla segnie na potprzewodnikach krzemowych,
charakteryzujcych sé wysokimi kosztami produkcji i obrébki. Alternatyvdla tych materiatéw okazalyesi
by¢ potprzewodniki organiczne —rsze w otrzymywaniu, a jednoczee pozwalajice na wytwarzanie
elastycznych uggdzer — ogniw stonecznych i wwietlaczy, ktére mena zgina bez obaw o ich zniszczenie.

Optoelektronika organiczna — oparta na pOtprzewahti organicznych — pogtkowo borykala s z
problemem oggow nizszych ni te otrzymywane dla poOtprzewodnikéw krzemowych. ndaysze
osiggniecia pozwalaj jednak na uzyskanie co najmniej porownywalnychapeatréow operacyjnych. Co
zdecydowato o tym sukcesie?

Byto to maliwe dzigcki opracowaniu nowych, trwalszych materialtdbw o eota lepszych parametrach,
takich jak przewodnictwo tadunkéw ujemnych (elekthav) i dodatnich (dziur), zdoldoi do emisjiswiatta

0 okre&lonej barwie lub przechwytywania i przetwarzaniavgelektryczné¢. Celem niniejszego projektu
jest wykonanie kolejnego kroku — opracowanie nowyeielofunkcyjnych materiatow pi-skoniugowanych
odpowiadajcych na wyzwania wspoétczesnej optoelektroniki orgamej. Jaka droga wiedzie do ggniecia
tego celu?

Poniewa wiasciwosci poétprzewodnikdw organicznyclicisle zwigzane g z ich struktug chemicza,
podstavg ich opracowania jest zaprojektowanie odpowiedriggsteczek — oligomerdw lub polimeréw.
Obecnie projektuje sitakie uktady wykorzystag mniejsze cgsteczki — monomery. Rée ich podczenia
pozwalaj na otrzymanie szerokiego wachlarza detevosci materiatowych. Maliwe jest jednake rownie
taczenie ze sapbznanych oligomerdw i polimeréw w gkisze struktury, co jednak wymagasdéadczenia w
badaniu szerokiego zakresuzmych oligomerow i polimeréw. Wykorzystg zgromadzom przez nasz
zespOt wiedg, zaprojektowalimy, zsyntetyzowadmy i zbada¥my pierwsze uktady tego typu -
elektroaktywne kopolimery. Podstawowym elementemukstiry tych kopolimeréw byt lacuch
polisiloksanowy, do ktérego naghie przyhczylismy szereg Hacuchéw poli(3-heksylotiofenu),
przewodzcym fadunki dodatnie pod wptywem pola elektrycznegmaz szereg teuchow poli(glikolu
etylenowego), spetniggych rok pomocnicz. Pozytywne wyniki badatych kopolimerow w stosunku do
polimeréw wchodgcych w ich sktad potwierdzity zasaditatakiego podégia. Dlatego te postanowilimy
rozszerzy zakres badardwniez o inne organiczne przewodniki, tak dziur jak ik#tenow oraz inne
polimery pomocnicze. Planujemy zatem wykorz§stawoczesne metody syntezy organicznej jakanik
pozwalajcy zastosow@ nasza wiedz o projektowaniu pétprzewodnikédw organicznych dlgrazowania
nowych, wysokosprawnych materiatéw dla optoelekikion

Jalg korzys¢ odniesiemy z opracowania takich materiatdw i ichestualnego zastosowania? Rozwoj
odnawialnychzrédet energii ju dzis pozwala odchodéiod energetyki opartej na skazonych zasobach
paliw kopalnych, a zatem ograni€zyempo ich zaywania. Temu samemu gl opracowywaniezrodet
swiatta i wySwietlaczy coraz wydajniej zamienagych energi elektryczm w swiatto i pozwalagcych
zmniejszy zapotrzebowanie ludzkoi na energi elektryczn. Dlatego te podglismy niniejszy projekt —
aby, poprzez poszerzanie wiedzy i opracowywanie yecbw materiatdw, rozwija optoelektronik
organicznm, stuzaca rozwojowi ekonomicznych gei gospodarki energetycznej Polskiata.



