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Wspotrzednosciowe systemy pomiarowe posiadaja wiele zalet, m.in. uniwersalnos¢ ale réwniez szybkos¢,
mozliwo$¢ automatyzacji i coraz czesciej prostote obstugi. Jedna z wad standardowych systemow
wspotrzednosciowych jest ograniczona przestrzen pomiarowa oraz brak mobilnosci urzadzen. Aby sprostac
tym wymaganiom powstaly m.in. laserowe systemy nadazne takie jak Laser Tracker lub Laser Tracer.
Systemy te sa niewielkich rozmiaréw i zapewniaja petna mobilno$¢. Ze wzgledu na swoje zalety systemy te
znalazty szerokie zastosowanie w takich gateziach przemystu jak przemyst lotniczy, stoczniowy,
samochodowy oraz przy pomiarach elementow wielkogabarytowych. Celem naukowym projektu jest
opracowanie modelu matematycznego dokltadnos$ci pomiaru realizowanego na laserowych systemach
nadaznych wykorzystujacych w swoim dziataniu zar6wno pomiar odlegtosci oraz pomiar pozycji katowe;.
W modelu wykorzystane zostana najwazniejsze czynniki majace wptyw na wynik pomiaru oraz niepewnos¢
pomiarowa rozwazanego systemu. W modelu powinien zosta¢ uwzgledniony zarowno wptyw btedow uktadu
pomiaru odlegto$ci (wynikajacych miedzy innymi z bteddw stabilizacji czgstotliwosci fali $wietlnej, bledow
kompensacji zmian jej dlugo$ci w tym w szczegdlnosci bledow kompensacji warunkow srodowiskowych,
btedow powstatych z drgan w osiach prostopadlych do osi wiazki $wietlnej, bledow pozycji punktu
referencyjnego czy niedokladno$ci wykonania i pozycjonowania elementéw optycznych) jak i wplyw
btedéw uktadu pomiaru katow (wynikajacych z bledéw charakterystycznych dla dziatania enkoderow — np.
btedy interpolacji, btedy wspotosiowosci, oraz btedow montazowych w uktadzie — np. blad prostopadtosci,
btad przecigcia osi obrotu). Na podstawie doswiadczen zgromadzonych przez kierownika w trakcie
opracowywania modeli doktadnosci dla wspdtrzednosciowych systeméw pomiarowych postanowiono
zrealizowac nastgpujace etapy:
e Analiza wptywu bledow zwiazanych z charakterem pracy uktadu pomiaru odlegtosci oraz uktadu
pomiaru pozycji katowej laserowego systemu nadaznego
e Opracowanie stanowiska do sprawdzania ukladu warunkéw S$rodowiskowych z uwzglednieniem
modelowania i pomiaru parametrow wplywajacych na pomiar odlegtosci laserowych systemow
nadaznych
e Analiza wptywu btedow zwiazanych z charakterem pracy uktadu warunkow $rodowiskowych
uwzgledniajaca modelowanie parametréw wpltywajacych na pomiar odleglosci laserowych
systemow nadaznych
e Zdefiniowanie modelu matematycznego wyznaczania wspotrzednych punktu symulowanego z
uwzglednieniem wptywu btedéw uktadu pomiaru odlegtosci, uktadu pozycji katowej, a takze uktadu
pomiaru warunkow §rodowiskowych
e Zdefiniowanie szczegdélowego modelu numerycznego na przykladowym laserowym systemie
nadaznym z uwzglednieniem wptywu bledow uktadu pomiaru odlegtosci, uktadu pomiaru pozycji
katowej, a takze uktadu pomiaru warunkow srodowiskowych
e Weryfikacja doswiadczalna opracowanego modelu
e Opracowanie ogodlnej procedury wdrazania modeli doktadnosci laserowych systemow nadaznych
wykorzystujacych w swoim dziataniu zarowno pomiar odleglosci oraz pomiar pozycji katowe;j
e Opracowanie ogo6lnych wytycznych implementacji modelu oceny dokladnosci systemow
wykorzystujacych w swoim dziataniu zarowno pomiar odlegtosci oraz pomiar pozycji katowe;j



