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Per ASPERA ad astra

MALWINA JABCZUGA-GEBALSKA

Astrofizyka czgstek to dziedzina wiedzy fascynujaca
nie tylko fizykéw i astronoméw, lecz réwniez wszystkich
tych, ktérzy cho¢ raz zadali sobie pytanie o pochodzenie
Swiata czy fenomen grawitacji. Jest to réwnoczesnie bar-
dzo mtoda dyscyplina, liczagca zaledwie trzydziesci lat. Jej
historia zaczyna sie jednak znacznie wczes$niej i usiana jest
wielkimi sukcesami uczonych niejednokrotnie wyréznianych
Nagroda Nobla. Za praojca astrofizyki czgstek, dziedziny
sytuujacej sie na styku astrofizyki, fizyki czastek, fizyki ja-
drowej oraz kosmologii, jest uznawany Victor Hess, ktory
w 1912 roku odkryt promieniowanie kosmiczne. W obszarze
zainteresowan tej szerokiej dyscypliny badawczej znajdu-
ja sie m.in. zagadnienia takie, jak: pochodzenie promienio-
wania kosmicznego, ciemna materia i ciemna energia, fizyka
Wielkiego Wybuchu, fale grawitacyjne czy tez wasciwosci
neutrin. Badania z zakresu astrofizyki w bardzo szybkim
tempie rozwijajg sie¢ zaréwno w Polsce, jak i w Europie,
a srodki na ich finansowanie sg coraz wieksze. Juz w maju
tego roku sie¢ agencji europejskich ASPERA, do ktorej
od grudnia 2011 r. nalezy Narodowe Centrum Nauki, ogtosi
kolejny konkurs na finansowanie miedzynarodowych projek-
téw badawczych poswieconych astrofizyce czgstek.

Pod gwiazda Kopernika

W Polsce uprawiano astrofizyke czgstek, zanim jeszcze
zaproponowano nazwe tej dyscypliny — mowi prof. Michat
Ostrowski z Obserwatorium Astronomicznego UJ. Polscy
naukowcy brali udziat w badaniach wykorzystujgcych sate-
lity rentgenowskie czy kosmiczne obserwatoria promienio-
wania gamma juz kilkadziesigt lat temu. Nasze osiggniecia
to w duzej mierze wynik tego, ze polska fizyka czy astrono-
mia nie zanotowaty zahamowania w czasach komunizmu,
udato nam sie pozosta¢ w gtéwnym nurcie badan. Nie bez
znaczenia jest rowniez tradycja Kopernika — zauwaza kra-
kowski astrofizyk. Profesor Ostrowski zwraca jednak uwage,
ze Polacy ze wzgleddéw finansowych nie brali znaczacego
udziatu w budowaniu wielkich infrastruktur badawczych.
Nie stat przez to za nimi wktad finansowy niezbedny do ob-
jecia w projektach gtéwnych funkcji kierowniczych, a przez to
by¢ moze polskich naukowcéw ominety na przyktad szanse
na zdobycie Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki. Warto jednak
podkresli¢, ze polscy uczeni wspoéttworza najlepsze grupy
badawcze na Swiecie. Nasi rodacy realizujg projekty, takie
jak Pierre Auger, w ramach ktérego naukowcy z catego swia-
ta badajg czgstki najwyzszych energii wpadajace z kosmosu
w atmosfere ziemska, w wyniku czego powstaja w niej peki
ztozone z miliardéw czgstek wtornych. Polscy fizycy prowa-
dzg réwniez badania dotyczace neutrin w obserwatoriach
w laboratorium Gran Sasso we Wtoszech i w Kamioka w Ja-
ponii czy badania promieniowania gamma najwyzszych
energii w eksperymentach H.E.S.S i MAGIC na obu potku-
lach Ziemi.

Patrze w niebo, gwiazd szukam...

Badania astrofizyki czastek sg czesto niezwykle kosz-
towne — budowa teleskopdw, detektorow czgstek czy ob-
serwatoriow astronomicznych promieniowania gamma po-
chtania niejednokrotnie setki milionéw euro. Z tego powodu

najlepszg drogq do osiggniecia sukcesu jest prowadzenie
badan we wspétpracy miedzynarodowej. Tworzenie zespo-
téw badawczych zrzeszajacych naukowcoéw z réznych kra-
jow jest pozadane nie tylko ze wzgledu na to, ze pozwala
zgromadzi¢ niezbedny budzet, lecz réwniez dlatego, ze sprzyja
wymianie mysli naukowej i stymuluje rozwéj nauki. Takie za-
tozenie legto u podstaw powotania w 2001 r. stowarzyszenia
Astroparticle Physics European Coordination (ApPEC). W mo-
mencie powstania zrzeszato ono sze$¢ europejskich agenciji
finansujacych badania z Niemiec, Francji, Holandii, Wioch
oraz Wielkiej Brytanii. Celem nowo powstatego ApPEC-u
byto reprezentowanie intereséw naukowcoéw zajmujacych sie
astrofizyka czastek z krajéw cztonkowskich stowarzyszenia.
W 2006 r. w ramach sieci ERA-NET ApPEC powotato kon-
sorcjum ASPERA (AStroParticle ERAnet), w ktérego sktad
weszli reprezentanci agencji finansujgcych badania oraz
obserwatorzy z Europejskiej Organizacji Badan Jadrowych
CERN, Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) oraz Europej-
skiego Obserwatorium Potudniowego (ESO). Budzet ASPERY
na pierwsze trzy lata wyniést 2.5 min euro. Dziatalno$¢ kon-
sorcjum zostata nastepnie przedtuzona do 2009 i 2012 roku.
Cztonkiem ASPERY jest réwniez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju, a od grudnia 2011 r. w pracach tej sieci repre-
zentuje Polske takze Narodowe Centrum Nauki. Dzieki temu
nasz kraj ma wplyw na formutowanie europejskiej polityki
naukowej w zakresie astrofizyki czgstek, a o finansowanie
badan we wspotpracy z zagranicznymi partnerami moga sie
réwniez starac fizycy i astrofizycy z Polski.

W ciggu prawie 6 lat ASPERA ogtosita dwa konkursy
na projekty badawcze. Pierwszy z nich obejmowat zagad-
nienia takie, jak: budowa obserwatorium Cherenkov Telescope
Array oraz poszukiwanie ciemnej materii. Drugi natomiast
podejmowat tematy dotyczgce promieniowania kosmicz-
nego oraz mas neutrin. Ogromng zastugg konsorcjum jest
réwniez opracowanie mapy drogowej (ang. Roadmap) astro-
fizyki czastek, ktdéra wyznacza kierunki badan w tej dziedzinie
nauk nie tylko w Europie, ale ma takze wptyw na decyzje
podejmowane w tym zakresie na $wiecie. Twércami tego
dokumentu sa fizycy pracujacy w Naukowym Komitecie Do-
radczym ASPERA, w tym prof. Michat Ostrowski z Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego.

Per aspera...

Aby stara¢ sie o dofinansowanie badan w ramach
ASPERY, nalezy przygotowa¢ wniosek we wspotpracy
z co najmniej dwoma zagranicznymi partnerami z panstw
konsorcjum przystepujacych do konkursu. Wnioskujgc o grant,
koordynator zespotu przygotowuje projekt ztozony z kilku
gtownych zadan badawczych, a nastepnie przesyta w for-
mie elektronicznej na adres sekretariatu konkursu. Zakres
projektu, a co za tym idzie tre$¢ wniosku o dofinansowanie
badan, powinny by¢ wczesniej wspdlnie ustalone przez wszyst-
kie instytucje wchodzace w skitad zespotu badawczego, tak
aby poszczegolne zadania byly spéjne tematycznie i odpo-
wiednio ze sobg zwigzane. O wysokosci srodkéw przezna-
czonych na finansowanie zadan badawczych dla danego
kraju decyduje kazdorazowo agencja reprezentujgca ten kraj
w konsorcjum, podajac te kwote w dokumentacji konkur-
sowej. Projekty nadestane w odpowiedzi na konkurs pod-
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dawane sg ocenie formalnej, a nastepnie merytorycznej,
ktérej dokonujg niezalezni eksperci powotani przez konsor-
cjum ASPERA. Nastgpnie publikowana jest lista rankingo-
wa projektéw rekomendowanych do finansowania. Granty
przyznawane sg zespotom badawczym znajdujacym sie
na czele listy, az do wyczerpania puli srodkéw danego kraju
przeznaczonych na dany konkurs. Moze zatem dojs¢ do sy-
tuacji, w ktérej pomimo pozytywnej oceny ekspertow projekt
nie otrzyma dofinasowania ze wzgledéw na wyczerpanie
Srodkow.

W konkursie nagradzane sg przede wszystkim projekty
oryginalne i innowacyjne, rzucajgce nowe $wiatto na znane
juz zagadnienia. Ponadto istotne jest rowniez to, czy ba-
dania przedstawione we wniosku wpisujg sie w zatozenia
mapy drogowej ASPERY oraz czy podazajg za $wiatowymi
standardami i sg konkurencyjne na arenie miedzynarodo-
wej. Wnioskodawcy muszg réowniez uzasadnic, jakie zna-
czenie dla projektu bedzie miata wspétpraca z zagranicz-
nymi partnerami. Kluczem do sukcesu jest takze rzetelne
sporzgdzenie kosztorysu — podkresla prof. Zbigniew Szad-
kowski z Uniwersytetu t.odzkiego, ktéry wraz z naukowcami
z Polski, Francji, Niemiec, Holandii, Hiszpanii, Portugalii,
Wioch i Rumunii realizuje projekt AugerNext, nagrodzony
w drugim konkursie ASPERY. W trakcie pisania wniosku
nalezy realnie oszacowac koszty i zastanowic sie, jakie
wydatki bedg niezbedne do zrealizowania zaplanowanych
zadan — dodaje.

... ad astra

Wsrod laureatow grantow ASPERY znalazly sie czte-
ry projekty, ktére otrzymaty dofinansowanie za posrednic-
twem Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. W pierwszym
konkursie nagrodzono wniosek badawczy CTA (Cherenkov
Telescope Array) przygotowany przez w ramach miedzyna-
rodowego konsorcjum CTA przez 9 Polskich instytucji na-
ukowych koordynowanych przez prof. Michata Ostrowskie-
go z Uniwersytetu Jagiellonskiego. Celem badan polskich
astrofizykow jest budowa sieci teleskopow pozwalajacych
na odkrywanie znajdujacych sie w kosmosie zrédet fotonow
gamma o energiach miliony razy wiekszych od tych, ktére
np. powstajg przy wybuchu jadrowym. Dzieki tym obserwa-
cjom mozemy poznawac¢ Wszechswiat, jakiego nigdy wczes-
niej nie znalismy — zaznacza profesor Ostrowski.

W drugiej edycji konkursu ASPERA nagrodzita trzy
polskie zespoty. W$rod nich znajduje sie wspomniany juz
wczesniej projekt AugerNext realizowany przez naukowcow
z 14 instytucji reprezentujacych dziewie¢ krajéw europej-
skich, w tym Instytut Fizyki Jadrowej PAN w Krakowie re-
prezentowany przez prof. Henryka Wilczynskiego, oraz Uni-
wersytet £6dzki, w ktérym prace koordynuje prof. Zbigniew
Szadkowski. Celem projektu jest rozwijanie nowych technik
detekcji wielkich pekéw wywotywanych przez promienie kos-
miczne, wykorzystujgcych promieniowanie emitowane przez
pek w zakresie radiowym i mikrofalowym. Jezeli hipotezy
badaczy sie potwierdza, bedzie mozna znacznie obnizy¢
koszty budowy detektoréw potrzebnych do badania wielkich
pekow.

Drugi konkurs ASPERY wytonit rowniez projekt ISOTTA,
ktorego kierownikiem w Polsce jest prof. Jan Kisiel z Uniwer-
sytetu Slaskiego. Badania realizowane przez zespo6t polski
sg zwigzane z poszukiwaniami podwdéjnego bezneutrino-
wego rozpadu B, ktérego zaobserwowanie bytoby wielkim

odkryciem w dziedzinie fizyki czastek. Nastepstwa tego
odkrycia bytyby bardzo daleko idgce, umozliwityby m.in. doko-
nanie pomiaru wcigz nieznanych, ale na pewno bardzo ma-
tych, mas neutrin — mowi prof. Agnieszka Zalewska z Insty-
tutu Fizyki Jadrowej PAN, nalezaca do zespotu badawczego
ISOTTY.

Wreszcie trzeci projekt — SILENT, ktéry zyskat uznanie
miedzynarodowych ekspertéw ASPERY, jest realizowany
przez zespot dr. Grzegorza Zuzela, pracujgcego na Uniwer-
sytecie Jagiellonskim, skadingd laureata pierwszej edyc;ji
konkursu HARMONIA ogtoszonego przez NCN. Dr Zuzel
oraz jego wspotpracownicy w ramach grantu ASPERY zaj-
mujg sie badaniami, ktére umozliwig poszukiwania rzadkich
procesow jadrowych, ktérych odkrycie zaburzytoby podsta-
wy fizyki, a jego skutkiem ubocznym byloby oszacowanie
masy neutrin.

Juz niebawem astrofizycy z Polski znéw bedg mieli
szanse na staranie sie o finansowanie badan z zakresu
astrofizyki czastek. Konsorcjum ASPERA ogtosi kolejng
edycje konkursu w maju tego roku. Informacje dotyczace
tematow konkursowych oraz warunkéw ubiegania sie o grant
bede dostepne na stronie internetowej Narodowego Centrum
Nauki (www.ncn.gov.pl) oraz ASPERY (www.aspera-eu.org).

Gwiezdny krajobraz

Polscy naukowcy czesto podkreslajg, ze ASPERA,
a wczesniej ApPEC, zmienity krajobraz badan naukowych
w Europie. Dzieki ich dziatalno$ci na naszym kontynencie
ksztattuje sie wspdlna wizja rozwoju astrofizyki czgstek —
podkresla prof. Michat Ostrowski. ASPERA utatwia réwniez
naukowcom z réznych krajéw, nie tylko europejskich, prowa-
dzenie wspdlnych badan oraz podejmowanie waznych dys-
kusji i wymiane mysli naukowej. Warto rowniez wspomnie¢
— zaznacza prof. Ostrowski — Ze w dzisiejszym $wiecie nauki
istnieje jak najbardziej stuszne przekonanie, ze duze projek-
ty badawcze powinno sie robi¢ w skali Swiatowej. Pozwoli
to na unikniecie niepotrzebnego duplikowania tych samych
badan w réznych panstwach oraz wspoine efektywne po-
Szukiwanie nowych narzedzi badawczych. Takie zatozenie
przy$wieca rowniez dziataniom sieci ASPERA.

Na koniec nalezy podkresli¢, ze otwierajaca sie przed
polskimi naukowcami szansa realizowania badan w zespo-
tach miedzynarodowych i coraz wieksze srodki przeznacza-
ne na finansowanie nauki to ogromne wyzwanie dla pol-
skich agencji takich jak NCN. Cztonkostwo w miedzyna-
rodowych instytucjach grantowych zobowigzuje do dbania
o interesy polskich wnioskodawcéw. Polacy powinni zatem
zabiera¢ gtos w dyskusjach dotyczacych zaréwno kwestii
merytorycznych, takich jak ksztattowanie obszaréw badan
naukowych, jak i zwigzanych z ksztattowaniem budzetu
czy opracowywaniem warunkoéw konkursu. Istotng role w pro-
cesie ubiegania sie o granty, a nastepnie ich koordynowania
oraz rozliczania petnig uniwersytety i jednostki badawcze.
Naukowcy licza, ze dzieki ich wsparciu w kwestiach zwig-
zanych z formalnymi aspektami realizowania projektéw na-
ukowych, beda mogli skoncentrowac sie na pracy naukowe;j,
dzieki ktorej moze kiedys$ tajemniczy Wszechswiat stanie
przed nami otworem.
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