Polielektrolity oparte na odnawialnym kwasie itakonowym do otrzymywania
samoorganizujacych si¢ hydrozeli nanokompozytowych

Opracowywanie technologii otrzymywania polimerow z surowcow odnawialnych, jako alternatywy dla
polimeréw petrochemicznych, jest w ostatnich latach tematem bardzo aktualnym z powodow ekologicznych
o zasiggu ogolnoswiatowym. Dodatkowo zagadnienie to wpisuje si¢ w Europejska koncepcje gospodarki
obiegu zamknigtego, nastawionej m.in. na zréwnowazong produkcje materiatdw polimerowych. Na podstawie
analiz rynkowych wykazano, ze kwas itakonowy (IA), otrzymywany biotechnologicznie na skalg
przemystowa, jest jednym z najbardziej obiecujacych biosurowcow chemicznych, mozliwym do zastosowania
w wytwarzaniu szerokiej gamy produktéw. IA stat si¢ waznym bio-monomerem pochodzenia naturalnego,
alternatywnym do monomerow petrochemicznych takich jak kwas akrylowy i metakrylowy.

Projekt stanowi rozwinigcie naszych dotychczasowych badan, ktére wykazaly, ze dzigki zastosowaniu
nowatorskich mediéw reakcyjnych tzw. Deep Eutectic Monomers (DEMS), bez dodatku inicjatoréw, a tylko
przy uzyciu $wiatla dziennego, jest mozliwa synteza polielektrolitow z IA o niespodziewanie duzych ci¢zarach
czasteczkowych (HMWPIA), odpowiednich to otrzymywania hydrozeli fizycznych. Planujemy poznaé
mechanizm procesu polimeryzacji w DEM, ktore jest ukladem polarnym, a dzigki silnej sieci wigzan
wodorowych pomiedzy sktadnikami DEM, posiadajagcym réwniez bardzo duza lepkosc¢. JesteSmy ciekawi jak
wilasciwosci medium reakcyjnego (tzn. DEM) wplyng na kinetyke procesOw inicjacji i terminacji
polimeryzacji oraz na strukture i wlasciwosci powstatych polimerdéw. Wazne jest rowniez dla nas wyjasnienie
zjawiska samoorganizacji, zachodzacego dzigki oddziatywaniom jonowym, w ukladach wodnych
polielektrolit-nanonapetniacz-dyspersant,  ktore  prowadzi do  spontanicznego  tworzenia  si¢
nanokompozytowych hydrozeli. Zrozumienie tego zjawiska, pozwoli nam na otrzymanie wytrzymatych
mechanicznie materiatow hydrozelowych.

Projekt jest zorientowany na pozyskanie nowej wiedzy podstawowej, ktora ma rowniez znaczenie praktyczne
i moze shuzy¢ do stworzenia nowych lub ulepszenia istniejgcych, produktow i rozwigzan. Przyktadowo, nasze
nanokompozytowe materialty hydrozelowe mogg by¢ stosowane w rolnictwie, zwigkszajac efektywno$é
pobierania wody i sktadnikéw odzywczych przez rosliny. Sg one rowniez obiecujgcymi superabsorbentami do
produkcji Srodkdéw higienicznych i innych. Maja one réwniez potencjalne zastosowanie w systemach do
kontrolowanego uwalniania lekoéw i inzynierii tkankowej. Warto podkresli¢, ze materialy te mogg by¢ tatwo
formowane za pomocg reaktywnego wtrysku do form lub drukowania 3D i przybiera¢ rézne ksztatty (np.
arkuszy, rurek i inne, bardziej skomplikowane), co jest bardzo wazne i korzystne z praktycznego punktu
widzenia.
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Sposob syntezy HMWPIA, modyfikacji mineralnego nanonapetniacza oraz proponowany mechanizm
tworzenia si¢ nanokompozytowego hydrozelu fizycznego dzigki zjawisku samoorganizacji



