Nowe i wydajne urzadzenia do przetwarzania energii odnawialnej, superkondensatory, urzadzenia do rozktadu
wody czy baterie charakteryzujace sie wysoka pojemnoscia, jak rowniez r6znego rodzaju sensory zajmuja
szczegOlne miejsce w zastosowaniach dla potrzeb nowoczesnego cyfrowego spoteczenstwa stanowigc duze
wyzwanie dla Swiata nauki.

Ostatnie osiggniecia i dynamiczny rozwdj tych dziedzin byl mozliwy dzigki badaniom materialowym
prowadzonym w skali nanometycznej. Wpisujac si¢ w ten trend, projekt dotyczy podstawowych badan
materialowych polprzezroczystych, nanostrukturalnych podlozy o kompleksowej trojwymiarowej
geometrii w celu jak najlepszego wykorzystania Swiatla padajacego na material oraz poprawienia
czulo$ci materialu wobec wybranego analitu.

W realizowanym projekcie chcemy zaproponowacé sprzgzenie mi¢dzy zaawansowanymi technikami osadzania
warstw i metodg elektrochemicznego wytwarzania nanorurek na podtozach 0 kompleksowej, tréjwymiarowe;j
geometrii do inteligentnego zarzadzania $wiattem i bez-znacznikowej detekcji. Obiektem badan beda
nanorurki ditlenku tytanu o wtasciwosciach optycznych, ktoére mozna kontrolowaé za sprawg zmiany
szerokos$ci przerwy energetycznej i wymiarow samych nanorurek. Prace bedg skupiaty si¢ na zwigkszeniu
powierzchni rzeczywistej materiatu, co zwielokrotni interakcje materiatu z wybranym analitem w przypadku
gdy testowana begdzie charakterystyka sensora. Nanorurki o $cisle zdefiniowanej morfologii zostang
wytworzone na powierzchniach o nietypowej geometrii by mozliwe byto opracowanie unikalnych uktadow,
w ktorych padajace swiatto bedzie efektywnie oddziatywa¢ z materia.

W szczegolno$ci zostang wytworzone i zbadane dwustronne warstwy nanorurek wytworzone naprzeciwko
siebie i pozwalajace na sekwencyjng absorbcje $wiatta (Rys. 1a) oraz sensory oparte na $wiattowodach
pokrytych warstwg nanorurek funkcjonujace jako sensory gazéw i cieczy (Rys. 1b). Efekt synergiczny, ktory
powstanie migdzy wtasciwo$ciami materiatu, nanoarchitekturg powierzchni oraz geometrig samego podtoza
zostanie zbadany majac na uwadze inteligentne zarzadzanie $wiattem.
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Rys. 1. Schemat przedstawiajacy idee projektu: a) systemy dwustronnych uporzadkowanych warstw
elektrodowych do sekwencyjnej absorbcji $wiatta oraz b) S$wiattowody pokryte nanorurkami do
bez-znacznikowej detekcji.

Stowa kluczowe

Nanorurki ditlenku tytanu; anodyzacja, osadzanie materialu wspomagane plazmg; domieszkowany ditlenek
tytanu, nanoczastki, sterowanie wielkoScig przerwy energetycznej; wzmocnienie absorbcji $wiatta; sensor
$wiattowodowy; bez-znacznikowa detekcja, enzymy i biatka



