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Projekt ma na celu zbadanie mozliwosci kontroli selektywno$ci w  procesach
foto(elektro)katalitycznych poprzez inzynieri¢ powierzchni potprzewodnik/rozpuszczalnik lub
polprzewodnik/gaz. Reakcje foto(elektro)katalityczne to procesy indukowane energia
stoneczng, ktore mozna wykorzysta¢ do produkcji paliw stonecznych, chemikaliow lub do
oczyszczenia wody i powietrza. Niestety, wydajno$¢ dotychczas opracowanych
heterogenicznych, selektywnie dziatajacych fotokatalizatoréw jest wcigz stosunkowo niska,
a czynniki rzadzace selektywnoscia w fotokatalizie heterogenicznej sa nadal stabo poznane.
Dobrym przyktadem braku jakiejkolwiek selektywnosci takich procesow jest fotokatalityczna
degradacja zanieczyszczen, ktora obejmuje wytwarzanie silnego, nieselektywnego utleniacza
(rodnika hydroksylowego). W oparciu o nasze wstgpne prace nad réoznymi selektywnymi
fotochemicznymi reakcjami konwersji, gtownym celem tego projektu jest opracowanie nowych
I bardziej wydajnych foto(elektro)katalizatorow do réznych bardzo atrakcyjnych reakcji
chemicznych (np. selektywnego utleniania alkoholi i tioeterow, redukcji tlenu do nadtlenku
wodoru, czy redukcji dwutlenku wegla) oraz zrozumienie czynnikow rzadzacych kinetykg
separacji tadunkéw, ich rekombinacja i cyklem katalitycznym w kontekscie selektywnej
syntezy wybranych produktow. W szczegodlnosci, celem projektu jest: i) zbadanie
fotokatalitycznych kompozytow taczacych materialty o optymalnych wiasciwosciach
katalitycznych z dobrze pasywowanymi potprzewodnikami o waskiej przerwie wzbronionej,
ii) zbadanie wptywu réznych zwigzkéw metali (pojedyncze atomy/jony, klastry, nanoczastki)
jako centrow Kkatalitycznych, iii) opracowanie tandemowych uktadéw fotokatalitycznych,
w ktorych produkty utworzone selektywnie na jednym fotokatalizatorze sa wykorzystywane
in situ przez drugi fotokatalizator w dalszej selektywnej transformacji sterowanej Swiattem.
Cele te zostang osiagniete poprzez potaczenie prac syntetycznych (np. poprzez zastosowanie
metody osadzania warstw atomowych), badan fotoelektrochemicznych, spektroskopowych
(np. pomiary absorpcji/fluorescencji stanow przejsciowych, pomiary fotopradéw i fotonapigc,
zastosowanie metod spektroelektrochemicznych) i badan teoretycznych. Oczekuje sie, ze
wyniki projektu dostarcza unikalnych metod wytwarzania wysoce aktywnych i selektywnych
materialéw foto(elektro)katalitycznych oraz poszerza naszg wiedze na temat podstawowych
zalet i ograniczen takich materiatow w selektywnych transformacjach katalitycznych.



