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Bezposrednia przemiana metanu w paliwa i1 zwigzki chemiczne o znaczeniu przemystowym
przez dhugi czas uwazana byta za ,,Swiety Graal” chemii. U zrodet niskiej reaktywnosci CH,
lezy wysoka energia wiazania C-H (434 kJ mol™), brak grup funkcyjnych i brak polarnosci.
W ostatnich latach dostgpno$¢ metanu wzrosta dzigki uruchomieniu z16z gazu tupkowego
oraz jego innych, tanich lub odnawialnych zasobdw, jak np. biogazu. Przerobka chemiczna
metanu z regulty wymaga wysokich temperatur i wysokiego ci$nienia. Warunki te skutkuja
ogromnym zuzyciem energii, istotng emisja CO,, powstawaniem licznych produktéw
ubocznych i szybka dezaktywacja katalizatora. Swiatlo stoneczne stanowi idealne
alternatywne zrodto energii i jest szeroko stosowane w potaczeniu z potprzewodnikami do
sterowania reakcjami chemicznymi. Ostatnio odkrylismy wyjatkowo wysoka wydajnos¢
nanokompozytu heteropolikwas - metal osadzonego na TiO, w sprzg¢ganiu metanu z etanem 1
propanem w temperaturze pokojowej. Ten nowy uktad fotochemiczny zostatl opracowany na
podstawie kompozytow heteropolikwas - TiO,, juz stosowanych przez zespét UCCS do
fotokatalitycznego selektywnego utleniania metanu do CO. Reakcja zachodzi zgodnie z
mechanizmem rodnikowym 1 zaklada udziat silnie rozproszonych nanoczastek metali na
heteropolikwasach. Systemy oparte na Ag wykazaly wyjatkowo wysoka aktywnos$¢ i
selektywno$¢ do etanu, siegajaca 90%. Regeneracja ukladu w obecnosci promienienia
powoduje odwracalne utlenianie malych metalicznych skupisk srebra w kationy srebra.
Proces mozna prowadzi¢ w sposob ciagly przy uzyciu ,,petli fotochemicznej”. Uzyskana
wydajno$¢ etanu z metanu w tych warunkach jest bliska 10%. W ramach projektu
SolarMethaChem zamierzamy zbada¢ i usprawni¢ ten proces. Gtéwnymi celami s3 i)
nanoinzynieria nowych wydajnych materialow do wydajnego utleniajacego sprzegania
metanu z etanem 1 wyzszymi weglowodorami, i) identyfikacja mechanizmoéw reakcji
sprz¢gania metanu oraz iii) optymalizacja reaktora fotochemicznego i warunkéw pracy.
Projekt beda realizowac trzy grupy badawcze pracujace we Francji (Partner 1, CNRS-UCCS),
Finlandii (Partner 2, Uniwersytet w Helsinkach) i Polsce (Partner 3, Instytut Katalizy i
Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN), z uzupeiniajaca si¢ wiedza
specjalistyczng w zakresie katalizy, inzynierii materialowej i1 modelowania. Projekt
SolarMethaChem jest planowany na 3 lata i obejmuje 5 pakietoéw roboczych (WP). Gtéwnym
przedmiotem badan jest fotochemiczna konwersja metanu (WP2), z naciskiem na polaczenie
inzynierii materiatowej (WP1), zaawansowanej charakterystyki (WP3) i modelowania
teoretycznego (WP4). Projekt obejmuje rekrutacje 3 badaczy z tytulem doktora posiadajacych
uzupetniajace si¢ kompetencje w tych obszarach.



