Fuzarioza ktos6w jest jedna z najpowazniejszych i najgrozniejszych w skutkach chorobg zb6z wywotywana przez grzyby z
rodzaju Fusarium, w klimacie umiarkowanym szczegdlnie niebezpieczne sg F. avenaceum, F. graminearum oraz F. culmorum.
Grzyby te potrafig porazi¢ do 90% zasiewu i znacznie zmniejszy¢ ilos¢ oraz jako$¢ plondw. Gtéwnym problemem zwigzanym z
porazeniem grzybami Fusarium jest wytwarzanie przez nie mykotoksyn, ktére akumuluja sie w ziarnie z zakazonych roslin. Te
toksyczne zwiazki spozyte przez zwierze lub cztowieka prowadzg do licznych choréb a nawet $mierci. Dla prac hodowlanych
coraz bardziej znaczace staje sie tworzenie odmian zb6z odpornych na fuzarioze klosa, zwlaszcza, iz w Polsce niewiele jest takich
odmian. Postep hodowlany zmierzajacy w kierunku zwiekszania odpornosci zb6z na fuzarioze w duzej mierze odbywa sie dzieki
znajomosci podstawowych mechanizméw odpowiedzi roslin na infekcje patogena grzybowego, m.in. F. culmorum. Poszukiwanie
wrazliwych markeréw metabolomicznych (a wiec zwigzkdw niskoczasteczkowych wytwarzanych przez rosliny) i proteomicznych
(charakterystycznych biatek wytwarzanych w celu zapobiezenia rozwojowi grzyba w tkankach rosliny) opornosci roslin na
fuzarioze ktosow jest konieczne dla rozwoju zréwnowazonego rolnictwa.

Dlatego podstawowym celem podjetych badan jest zrozumienie molekularnych mechanizméw obrony roslin przed fuzarioza
ktosow a takze stwierdzenie, ktére z nich sg wspélne dla szerszej grupy roslin a ktére sg gatunkowo specyficzne. Badania te beda
realizowane poprzez poréwnywanie odpowiedzi na infekcje F. culmorum miedzy trzema gatunkami ro$lin z rodziny traw: dwoch
zb06z najwazniejszych agronomicznie — pszenicy i jeczmienia oraz rosliny modelowej, dobrze scharakteryzowanej pod katem
genetycznym ktosownicy dwuktoskowej. Badania pogrupowano w siedem zadan badawczych: (1) ocena stopnia porazenia ktoséw
badanych roslin, ktora przeprowadzimy poprzez analize zawarto$ci mykotoksyn w ziarnie oraz pomiar ilosciowy DNA grzyba, (2)
analiza metabolitdw wtérnych indukowanych w czasie infekcji, zwlaszcza zwigzk6éw fenolowych i flawonoidéw znanych ze
swych wihasciwosci przeciwutleniajacych i antygrzybowych. Sa one zaangazowane takze w mechaniczng obrone przeciw grzybom
poprzez udziat w pogrubianiu $ciany komérkowej w zainfekowanych miejscach, (3) analiza biatek indukowanych w czasie
infekcji patogenem grzybowym zwigzanych z produkcja metabolitéw wtérnych oraz innych elementéw obrony roslin, (4) analiza
ekspresji wybranych genéw zwigzanych z indukcjg metabolitdw wtornych i biatek pod wptywem infekcji przez F. culmorum
dajaca mozliwos$¢ zbadania predkosci odpowiedzi roslin na infekcje, (5) ocena zmian pojemnosci antyoksydacyjnej badanych
gatunkoéw roslin pod wptywem infekcji przez F. culmorum dajaca ogdlny obraz znaczenia zwigzkéw antyoksydacyjnych w
odpowiedzi roslin na porazenie grzybem, (6) przetwarzanie danych metabolomicznych, proteomicznych i transkryptomicznych
oraz (7) analiza statystyczna i integracja wynikow badan biochemicznych, fizjologicznych, proteomicznych, transkryptomicznych
i metabolomicznych beda stanowity podstawe do opisania réznic miedzy badanymi probkami a takze umozliwig wizualizacje
otrzymanych rezultatéw.

Metody analityczne stosowane w niniejszych badaniach obejma w duzej mierze najnowsze technologie o niezwyktej czutosci i
precyzji dziatania umozliwiajace w petni automatyczne badanie dziesigtek probek jednoczesnie. Wysokoprzepustowe metody
badar metabolomicznych oraz proteomicznych oparte na spektrometrii mas potaczonej z chromatograficznym rozdziatem
ztozonych ekstraktow roslinnych, dostarcza catosciowego obrazu relacji miedzy rosling a patogenem grzybowym. Ekspresja
gen6w bedzie badana poprzez niezwykle doktadne urzadzenia do tancuchowej reakcji polimerazy w czasie rzeczywistym (RT-
PCR). Zaawansowane matematyczne i statystyczne narzedzia umozliwig stworzenie sieci korelacji oraz zobrazowanie badanych
zaleznoéci.

Badanie interakcji roslina-patogen grzybowy jest niewatpliwie jednym z najbardziej interdyscyplinarnych przedsiewzieé biologii
ro$lin. £.gczenie danych z chemii, fizjologii, mykologii, metabolomiki, transkryptomiki, matematyki i statystyki pozwoli nam
wyjasni¢ i zobrazowa¢ metaboliczne zmiany w rodlinach w czasie infekcji F. culmorum. Wedtug naszej wiedzy, takie
szczego6towe i kompleksowe badania w tym zakresie nie zostaty dotad zrealizowane.



