Koncepcje hierarchicznej kraty i odlegtosci wprowadzone zostaty przez F.J. Dysona w jego stynnej pracy dotyczacej modelu 1D
ferromagnetyzmu (1969). Hierarchiczny Laplasjan, kt6ry jest powigzany z modelem Dysona badany byt w kilku pracach
matematycznych w przeciggu ostatnich czterdziestu lat. W artykutach tych opisane sa pewne podstawowe wiasnosci
hierarchicznego Laplasjanu (opis spektrum, pétgrupa markowska, rezolwenta) w przypadku gdy przestrzen stanéw jest dyskretna
oraz struktura hierarchicznej kraty spetnia pewne warunki symetrii (np. jednorodnos¢, samo-podobienstwo itd.). Zaktadajac
warunki symetrii, przestrzen stanéw moze by¢ utozsamiona z pewng dyskretna, nieskoriczong grupg abelowa wyposazong w
ultrametryke niezmienniczg ze wzgledu na przesuniecia. Pétgrupa markowska odpowiadajaca Laplasjanowi jest wtedy
symetryczna, niezmiennicza na przesunigcia oraz izotropowa. W szczegélnosci spektrum Laplasjanu

jest punktowe oraz wartosci wasne maja nieskoriczong wielokrotno$¢.

Gtéwnym celem wspomnianych wyzej artykutdéw byto zbadanie odpowiadajacego Hamiltonianu Andersona, tj. hierarchiczny
Laplasjan plus pewien losowy potencjat. Oczekiwano, ze uda sie zaobserwowac spektralng bifurkacje od spektrum punktowego
do ciagtego, tzn. przypuszczano, ze spetniona jest stynna hipoteza Andersona. Niestety okazato sig, ze ostateczny rezultat jest
zupetnie odwrotny: poczynajac pewne techniczne zatozenia hierarchiczny Hamiltonian Andersona ma spektrum punktowe - tzw.
zjawisko lokalizacji. Ponadto okazuje sie, ze statystyka spektrum Hamiltonianu jest poisson'owska, co zazwyczaj uznawane jest
za manifestacje spektralnej lokalizacji

Systematyczne ujecie problematyki zwigzanej z klasg izotropowych pétgrup markowskich na ultrametrycznej przestrzeni
miarowej

ukazane zostato w ostatniej pracy Bendikov'a, Grigor'yana, Pittet'a oraz Woess'a. Praca ta motywowana byta tematyka
\textit{Spaceréw losowych na grupach nieskoriczenie generowanych} - ktéra stanowi klasyczng gatgz w teorii
prawdopodobienstwa

i zapoczatkowana byta pionierskimi pracami takich uczonych jak Erdos, Spitzer, Kesten, Molchanov, Lawler i innych.

Okazuje sie, ze dwa wspomniane tematy sg ze sobg $cisle powigzane. Mianowicie majac dang potgrupe markowska oraz jej
generator na przestrzeni ultrametrycznej z miarg, mozna wykazaé, ze odpowiada mu pewien hierarchiczny Laplasjan i na odwrot.

W projekcie wprowadzamy nowg klase operatoréw: tzw. losowe hierarchiczne Laplasjany,

ktore przejawiaja Kilka nowych spektralnych wiasnosci. Spektrum tych operatoréw wciaz jest punktowe, ale w odr6znieniu od
przypadku deterministycznego istnieje cigglta gestos¢ standw. Gestos¢ ta wptywa na spektralng bifurkacje od spektrum
punktowego do ciaggtego. Wartosci wiasne lokalnie opisane sa przy pomocy punktowego procesu Poissona z intensywnoscia
wyznaczong przez gestos¢ stanow.

Zamierzamy opisa¢ w sposob ilosciowy (w terminach metryki Kotmogorowa lub Wassersteina) zbieznos¢ Srednich
arytmetycznych dla wartosci wiasnych losowego hierarchicznego Laplasjanu, do standardowej zmiennej normalne;j.
Wprowadzamy réwniez empiryczny proces punktowy odpowiadajacy (zaburzonym) wartosciom wiasnym. Zakkadajac istnienie i
ciggtos¢ gestosci stanéw, chcemy udowodnié, ze rozktady skonczenie wymiarowe empirycznego procesu zbiegajg do rozktadéw
skoriczenie wymiarowych punktowego procesu Poissona. Ponadto zamierzamy oszacowaé tempo zbieznosci w aproksymaciji
poisson‘owskiej i wyrazi¢ je w terminach metryki catkowitej wariacji.

W projekcie zamierzamy stosowaé klasyczng metode funkcji charakterystycznych oraz metode Chena-Steina operatorow
charakteryzujacych.

Jako przykfad rozwaza¢ bedziemy miedzy innymi losowe zaburzenia (przy pomocy zmiennych losowych Bernoulli'ego) operatora
utamkowej pochodnej Taiblesona-Vladimirova okreslonego na pierscieniu liczb p-adycznych.



