Chcac wybudowac sie¢ piekarni, ktére obstuza catg Polske, chcielibysmy wybudowac ich jak najwiecej, aby transport pieczywa
do kazdego sklepu spozywczego byt jak najkrétszy. Z drugiej strony wybudowanie i utrzymanie kazdej piekarni réwniez kosztuje,
wiec zarazem musimy ograniczy¢ ich liczbe. Analogicznie, gdy chcemy rozmiesci¢ rutery, chcielibysmy pokry¢ dobrym
bezprzewodowym dostepem do Internetu caty budynek. Rdznica z poprzednim przypadkiem jest taka, ze koszt bezprzewodowego
transportu danych rosnie kwadratowo w zaleznosci od odlegtosci (tzn. jesli nasz komputer ustawimy w odlegtosci 2 razy
wiekszej, to bedzie potrzebne 4 razy wiecej energii, aby przesta¢ dane). W przypadku rozmieszczania jednostek ratownictwa
medycznego chcieliby$my minimalizowaé czas oczekiwania na pomoc, gdyz jest to najbardziej znaczacy czynnik w ratownictwie
(szczegdlnie lawinowym). Te trzy przyktady pokazujg zastosowanie jednego problemu klastrowania w trzech réznych miarach.
Dodatkowo mamy rézne ograniczenia np. nie mozemy umiejscowi¢ lagdowiska w dowolnym punkcie, ktéry wyznaczymy na
mapie albo ze nie kazda drogg mozemy jechac réwnie szybko.

Celem tego projektu jest zbadanie struktury wybranych NP-trudnych probleméw klastrowania i skonstruowanie
efektywnych algorytmoéw dla nich. NP-trudnos$¢ problemu oznacza, ze nie potrafimy go rozwigza¢ w szybki sposéb uzywajac
komputera. Obliczenia mogloby zaja¢ wiele miesiecy, czy nawet lat. Jednak dzieki zrozumieniu struktury problemu mozemy
szybko oblicza¢ rozwigzania prawie tak dobre jak najlepsze. Np. dzieki algorytmom aproksymacyjnym mozna rozwigzywac¢ NP-
trudne problemy optymalizacyjne w rosgdnym czasie, ale za to rozwigzanie nie jest tak dobre jak najlepsze mozliwe. Przy
konstrukcji takich algorytméw podstawowym pytaniem jest: ,,0 ile uzyskane rozwiazanie jest gorsze od optymalnego?”. Dzieki
modelom matematycznym i formalnym metodom wnioskowania mozna udowodni¢ i mie¢ pewnos¢, jaki jest najwiekszy mozliwy
btad algorytmu aproksymacyjnego w odniesieniu do rozwigzania optymalnego.

Gtéownym powodem podjecia tej tematyki jest fakt, ze badanie problemdéw klastrowania i konstruowanie efektywnych
algorytmdw przektadajg sie bezposrednio na praktyczne ich zastosowanie m.in w: sztucznej inteligencji, eksploracji danych, Big
Data, bioinformatyce, czy logistyce.



