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Porzadki to jedne z najbardziej podstawowych struktur pojawiajacych sie w matematyce i informatyce teoretycznej, stuzgce do
poréwnywania obiektéw pewnego zbioru. Porzadki wedtug jednego kryterium nazywane sg porzadkami liniowymi, gdyz w
pewnym sensie ustawiaja porzadkowany zbior obiektow w jednej linii (w kazdej parze obiektow jeden jest mniejszy, a drugi
wiekszy). Porzadki wedtug wielu kryteriow nazywane sg porzadkami czesciowymi, gdyz tylko niektore pary obiektéw mozna w
takich porzadkach jednoznacznie poréwnaé — te, w ktdrych jeden obiekt jest mniejszy a drugi wiekszy wedtug wszystkich
kryteriow jednoczesnie. Jezeli jeden obiekt jest mniejszy od drugiego wedtug jednego kryterium, a wigekszy wedtug drugiego, to
nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ktéry z tych dwdch obiektéw jest mniejszy a ktéry wiekszy, gdy oba te kryteria zastosuje sie
jednoczesnie, a zatem obiekty takie sa nieporéwnywalne.

Przedstawione powyzej rozumowanie opisuje tylko jedng z mozliwosci uzyskania porzadku czeSciowego. Taki porzadek
zdefiniowany za pomoca d réznych kryteriéw nazywamy porzadkiem d-wymiarowym, a liczbe d nazywamy wymiarem tego
porzadku. Podstawowy kontekst badan w niniejszym projekcie dotyczy obliczania wymiaru porzadku danego w postaci
abstrakcyjnej relacji poréwnujacej obiekty. Obliczanie wymiaru polega na odwrdceniu procesu przedstawionego powyzej —
znalezieniu dla danego abstrakcyjnego porzadku minimalnej liczby kryteridw, ktdre sa w stanie wygenerowac ten porzadek. W
praktycznych zastosowaniach porzadkéw jest to o tyle istotne, ze reprezentacja za pomoca niewielu kryteriow pozwala na
zapisanie struktury porzadku w matej ilosci pamieci oraz na udzielanie szybkich odpowiedzi na zapytania o relacje w konkretnych
parach obiektow.

Wymiar porzadkéw ma takze duze znaczenie teoretyczne. W pewnym sensie obliczanie wymiaru stanowi odpowiednik
kolorowania graféw w $wiecie czesciowych porzadkéw. Kolorowanie graféw jest fundamentalnym zagadnieniem, ktére juz od
XIX wieku stanowito gtéwna site napedowa rozwoju teorii grafow (vide problem czterech barw). Podobnie, cho¢ w mniejszym
stopniu, obliczanie wymiaru napedza rozwdéj kombinatorycznej teorii porzadkéw. Gtéwnym celem badani na temat wymiaru
porzadkow jest zrozumienie, jakie whasnosci porzadku powoduja, ze jego wymiar jest maty, a jakie pozwalajg mu rosnac
dowolnie wysoko.

Niniejszy projekt obiera trzy zasadnicze cele. Pierwszy dotyczy ztozonosci obliczeniowej problemu obliczania wymiaru, czyli
teoretycznej analizy tego, czy doktadne obliczanie wymiaru porzadku jest w praktyce wykonalne. Drugi dotyczy analizy tego, w
jakim stopniu wymiar porzadku uzalezniony jest od strukturalnych wtasnosci reprezentacji tego porzadku. Trzeci dotyczy tzw.
rozmieszczen kolejkowych i stosowych, ktore dotychczas nie byty kojarzone z wymiarem, a ktére my planujemy badaé z
zastosowaniem podobnych metod, jakich uzywamy do probleméw dotyczacych wymiaru.

Projekt wpisuje sie w linie badan, ktéra w ostatnim czasie przeszta gwattowny rozwdj, otwierajac droge do rozwigzania znanych i
trudnych problemoéw. Na rozwdj ten ztozyto sie w szczego6lnosci powstanie wielu nowych metod dowodowych. Jednym z
czynnikéw motywujacych ten projekt jest che¢ maksymalnego wykorzystania potencjatu tych metod. Wierzymy, ze bogactwo i
atrakcyjnos¢ probleméw i metod pozwoli zbudowaé wokdt tego projektu silny zesp6t na Uniwersytecie Jagiellofskim.



