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Przedmiotem rozwazan tego projektu badawczego sa procesy ryzyka typu Lévy'ego.
Opisujg one zachowania, ktore z natury sg losowe lub ktérych wielka deterministyczna
ztozono$¢ powoduje, ze takie wilasnie modelowanie jest najbardziej odpowiednie. Jak
wiadomo procesy te modeluja na przyktad przebieg notowan akcji gietdowych a takze moga
by¢ wykorzystywane do przedstawiania zmian bogactwa firm ubezpieczeniowych.

Cechg wspolng planowanych badan jest rozwazanie tak zwanego paryskiego
opoOznienia, ktére oznacza zadany z gory, deterministyczny czas d>0. Przez ten czas badany
proces Levy'ego musi znajdowac si¢ w okreslonym potozeniu: na przykitad powyzej/ponizej
pewnego poziomu (tak zwanej bariery). Dzieki zastosowaniu paryskiego opdznienia, pewne
zagadnienia (na przyktad wyptaty dywidend dla beneficjentow) stajg si¢ duzo bardziej
ztozone matematycznie, a jednoczesnie lepiej odzwierciedlaja rzeczywistos¢. Nazwa
,paryskie opoznienie” pochodzi od paryskiej opcji, ktéra jest aktywowana, jesli cena akcji
pozostaje powyzej lub ponizej wczesniej okreslonej ceny diluzej niz ustalony horyzont
czasowy. W projekcie bgdziemy przede wszystkim rozwazac standardowy proces Levy’ego a
takze odbijany od réznych barier proces Levy’ego. Tak, wiec glownym celem tego projektu
jest stworzenie ogoélnej teorii ryzyka dla proceséw Lévy'ego, rozszczepionych procesow
Levy'ego oraz odbitych procesow Lévy'ego, gdzie motywem przewodnim bedzie rozwazanie
paryskiego opdznienia.

Ponadto otrzymane w projekcie wyniki pomoga w doktadniejszym badaniu wptywu
paryskiego opdznienia na aktuarialne charakterystyki zwigzane z réznymi funkcjonatami,
rodzajami ruiny i funkcjami Gerbera-Shiu.

Klasyczna ruina to pierwszy moment, kiedy proces nadwyzki finansowej,
modelowany przez proces ryzyka typu Lévy'ego stanie si¢ ujemny. Dodatkowo mozna
wzbogaci¢ analize¢ o rozwazania dotyczace tzw. zdyskontowanej funkcji Gerbera-Shiu, ktora
zwiera nie tylko chwil¢ bankructwa lecz roéwniez nadwyzke bezposrednio przed momentem
ruiny i deficyt w momencie ruiny. Jak wiadomo funkcja Gerbera-Shiu jest potgznym
narzedziem analitycznym, ktore ma szerokie zastosowania W ubezpieczeniach i finansach.

W projekcie begdziemy rozwazaé paryskie opoznienie, ktore jest uogdlnieniem
klasycznego podejscia i moze by¢ rozwazane na przyktad przy wyptatach dywidend czy
podczas ruiny. W przypadku ruiny oznacza to, ze bedziemy mowic¢ o bankructwie firmy jesli
proces nadwyzki finansowej tej firmy pozostaje ujemny przez czas dtuzszy niz ustalone d>0.
Szacowanie ryzyka dla firmy poprzez rozpatrywanie paryskiej ruiny wydaje si¢ bardziej
odpowiadajace rzeczywisto$ci, poniewaz dajemy pewien czas, aby firma za pomoca
ewentualnych kredytéw mogta jeszcze odbudowac rezerwy i1 zndéw funkcjonowaé na rynku.
Jak si¢ okazuje taka polityka jest prowadzona w wielu krajach, migdzy innymi w Stanach
Zjednoczonych, Francji i Japonii.

Catos$¢ badan zawartych w projekcie mozna podzieli¢ na nastgpujace nurty:

1. Calkowe funkcjonaty zwigzane z paryskim opdznieniem.

2. Paryskie czasy przebywania spektralnie ujemnych proceséw Levy'ego w
pewnych obszarach.

3. Paryskie problemy wyjscia dla y -odbitego procesu Levy’ego.

4. Rozszczepiony proces Levy’ego rozwazany z paryskim opoznieniem.

Analiza wyzej wymienionych zagadnien, ktére beda przedmiotem badan tego
projektu, stanowi aktywnie rozwijany nurt badan wspotczesnej probabilistyki. Tematyka ta
motywowana jest zarowno bogatym spektrum otwartych teoretycznych problemow, jak
rowniez licznymi zastosowaniami w dziedzinach takich jak teoria ryzyka, teoria kolejek 1
matematyka finansowa. Wsrod wazniejszych aktualnie badanych zagadnien znajduja si¢
analiza wyptat dywidend z r6znymi dodatkowymi warunkami (jak na przyktad ,,podatki”),
znalezienie prawdopodobienstwa ruiny z paryskim opo6znieniem czy z tzw. ,,dolng bariera”
oraz jego asymptotyki w modelach jednowymiarowym i wielowymiarowym. Wszystkie te
zagadnienia beda rozwazane w projekcie, dzigki czemu uzyskane rezultaty beda miaty istotny
wktad do ogolnej teorii ryzyka dla procesow Levy'ego.



