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Hipoteza Czerwonej Krolowej a ewolucja molekularna pasozytéw — badania na przykladzie
gatunkow z rodzaju Gyrodactylus. Popularnonaukowy opis badan.

Otaczajacy nas S$wiat organizméw zywych peten jest sprzecznosci: zachwycajace kolorami i
ksztaltami organizmy wspotistnieja z odrazajagcymi pasozytami, jedne gatunki szybko ewoluujg w
odpowiedzi na zmieniajagce si¢ warunki, podczas gdy inne pozostaja niezmienione przez wiele
milionéw lat, a rozmnazanie plciowe, mimo ze niesie ze sobg powazne koszty, jest
rozpowszechnione wsrod wielu gatunkow... Wszystkie te sprzeczno$ci laczy w spojng catosé
darwinowska teoria ewolucji. Poznanie jej mechanizméw jest wigc kluczowe dla lepszego
zrozumienia ogdlnych zasad panujacych w swiecie, w ktorym zyjemy.

W 1973 roku Leigh Van Valen zaproponowal, Zze gtdwnym mechanizmem napedzajagcym zmiany
ewolucyjne jest koewolucja wielu gatunkéw. Swoja hipoteze¢ nazwat Hipoteza Czerwonej Krolowe;,
inspirujac si¢ bohaterka powiesci ,,Po drugiej stronie lustra”. Czerwona Krélowa musi biec ze
wszystkich sil, Zeby pozosta¢ w tym samym miejscu. Konkurujace ze sobg organizmy sa, wedtug
Van Valena, w podobnej sytuacji — muszg ewoluowaé najszybciej jak potrafig, zeby doréwnac
kroku konkurentom i pasozytom. Ten ,,wy$cig zbrojen” ma si¢ nigdy nie konczy¢, ksztattujac
zmienno$¢ biologiczng w réznych skalach przestrzennych i czasowych.

Rzeczywiste znaczenie Hipotezy Czerwonej Krolowej jest od wielu lat przedmiotem dyskus;ji
toczacych si¢ w gronie biologdw ewolucyjnych i paleontologow. W prowadzonym przeze mnie
projekcie planuje wykorzysta¢ najnowsze techniki z zakresu biologii molekularnej 1 bioinformatyki,
zeby lepiej zrozumie¢ ten proces. W tym celu zamierzam zbada¢ zmienno$¢ genetyczng w
naturalnych populacjach zyropalcow — pasozytéw zZyjacych na gupikach i innych gatunkach ryb.
Gupiki, zamieszkujace miedzy innymi Trynidad 1 Tobago, oraz ich pasozyty s3 obiektami
intensywnych badan ekologoéw i biologéw ewolucyjnych. Genetyka zyropalcéw oraz molekularne
podstawy interakcji pomiedzy gatunkami sg jednak w znacznym stopniu nieznane. Analizujac
genom zyropalcow oraz studiujgc zmienno$¢ genetyczng pomigdzy populacjami pochodzacymi z
roznych rzek, bede chciat zrozumie¢ jakie jest znaczenie nieustajgcego wyscigu zbrojen w procesie
ewolucji pasozytow. Badajac genomy organizméw pasozytujacych na réznych gatunkach ryb,
zamierzam odpowiedzie¢ na pytanie, do jakiego stopnia koewolucja pasozytow i gospodarzy
wplywa na réznicowanie gatunkow na poziomie molekularnym. Prowadzone przeze mnie badania
pozwolg nie tylko zidentyfikowaé¢ molekularne podstawy koewolucji pomigedzy pasozytem i
gospodarzem, ale pozwolg takze zrozumie¢ sity ewolucyjne zwigzane z tym konfliktem, co pomoze
w sformutowaniu odpowiedzi na pytanie, do jakiego stopnia ewolucja ,,rzadzi” Czerwona Krolowa.



