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Popularnonaukowe Streszczenie Projektu

Nanotechnologia jest interdyscyplinarna dziedzing nauki wykorzystujaca koncepcj¢ miniaturyzacji dla
potrzeb rozwigzywania probleméw natury chemicznej oraz biologicznej. Termin nanoczasteczka (ang.
nanoparticle - NP) stosowany jest w odniesieniu do struktur, ktorych wielkosci, przynajmniej w jednym
wymiarze, nie przekraczaja 100 nm. Sa one wykorzystywane w przemysle energetycznym, materiatlowym,
chipach komputerowych oraz opiece i diagnostyce medycznej. Obecnie na rynku dostgpnych jest ponad
1300 roznych nanoczasteczek. Intensywny rozwoj nanotechnologii przejawiajacy si¢ ogromna ilo$cia
nanoproduktow, skutkuje uwalnianiem do Srodowiska nanomaterialéw, ktérych obecno$¢ wplywa, w
duzej mierze w sposéb jeszcze nieznany, na funkcjonowanie ekosysteméw. Jest to spowodowane
brakiem dostepnych technologii pozwalajacych na wykrywanie obecno$ci nanoczastek w srodowisku.

Rosliny sa $cisle zwiazane z woda i glebg, dwoma gldéwnymi miejscami gromadzenia si¢ nanoczastek, co
powoduje iz sa one najbardziej narazone na nanozanieczyszczenia. Co wi¢cej, nanoczastki uwazane sg za
zrodlo zanieczyszczen o nieprzewidzianych konsekwencjach w istotny sposéb wplywajac na rosliny. W
przeprowadzonych dotychczas badaniach u kilku gatunkéw roélin modelowych i uprawnych, wykazano, iz
nanoczasteczki wplywaja na wzrost i rozw6j roslin w sposdb zalezny od stezenia, gatunku roslin i
wlasciwosci fizycznych zastosowanych NP. Jako potencjalne mechanizmy oddzialywania wskazuje si¢
wptyw na strukture i funkcjonowanie bton komérkowych, zaburzenia procesdw metabolicznych na skutek
tworzenia si¢ reaktywnych form tlenu oraz negatywny wplyw na aktywnos$¢ enzymoéw i syntezg DNA.
Ponadto, dostgpne dane literaturowe wskazuja, iz nanozanieczyszczenia moga roéwniez wywiera¢ wpltyw na
metabolizm wtérny ro$lin. Jednakze dotychczas nie prowadzono wszechstronnych badan opisujacych
wplyw NPs na metabolizm wtérny jakiegokolwiek gatunku roslin.

Metabolizm wtorny ro$lin jest niezbedny dla ich przetrwania, poniewaz metabolity wtérne sa nieodzowne
w roslinach, petigc funkcj¢ ochronng przeciwko roslinozercom, drobnoustrojom chorobotwoérczym, jako
sygnaly dla symbiotycznych interakcji ro$lin z pozytecznymi mikroorganizmami, jako czynniki
allelopatyczne w naturalnych siedliskach w celu ochrony przed konkurencja, a takze jako bariery fizyczne i
chemiczne dla abiotycznych czynnikow stresogennych, takich jak promieniowanie UV i jako endogenne
regulatory wzrostu ro$lin. Oprécz ich roli w przetrwaniu roélin, wiele metabolitow wtdrnych jest waznych
ekonomicznie jako leki, substancje smakowe i zapachowe, barwniki i pigmenty, pestycydy oraz dodatki do
zywnos$ci. Co wazne, wiele obecnie sprzedawanych lekéw to proste modyfikacje syntetyczne lub kopie
naturalnie wystepujacych substancji. Pomimo ich znaczenia dla przetrwania roslin i dobrostanu ludzi, w
literaturze mozna znalez¢ tylko ograniczone informacje opisujace wptyw nanozanieczyszczen na metabolizm
wtorny ro$lin. W projekcie HyperNano, zbadamy w jaki sposéb nanoczasteczki moga wplywaé¢ na
metabolizm wtérny roslin stosujac H. perforatum jako model. Zrealizowanie projektu HyperNano
pozwoli wypehi¢ luke w literaturze naukowej i poszerzy¢ nasza obecng wiedzg. Uzyskane wyniki beda
miaty ogromne znaczenie dla hodowcow roslin leczniczych, konsumentdéw, przemystu farmaceutycznego,
ekologéw i dla spolecznosci naukowe;.



