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Opis popularnonaukowy

Susza jest czynnikiem majacym negatywny wplyw na uprawe roslin. Co roku w wyniku przeciagajacych
si¢ okresow niedoboru wody w podtozu notowane sg straty w plonie wielu gatunkow istotnych z punktu
widzenia gospodarczego. Jednym z nich jest groch, dla ktérego powodzenie uprawy zalezy od
dostepnosci wody we wezesnych etapach wzrostu roslin oraz w okresie kwitnienia. Niedobor wody w
podtozu skutkuje obnizeniem plonu oraz jako$ci spozywczej grochu. W Polsce groch spozywany jest
gtéwnie w postaci konserwowej lub mrozonej. Strategie hodowlane dotyczace tego gatunku wymagaja
doktadnego poznania endogennych mechanizméw odpowiedzialnych za zwigkszenie mozliwos$ci
przetrwania okresow niedoboru wody. W oparciu o wyniki badan prowadzonych na roslinach
straczkowych wiemy, ze groch wykorzystuje zaro6wno strategi¢ ucieczki od stresu suszy (odmiany
wczesne o krotkim okresie wegetacji), jak rowniez strategi¢ unikania stresu suszy polegajaca na
zwigkszeniu pobierania wody z podtoza lub ograniczaniu powierzchni wymiany gazowej (Tabori i wsp.,
2011). Rosliny grochu wyksztatcity rowniez szereg mechanizméw pozwalajacych na tolerancje
obnizenia zawarto$ci wody poprzez zwigkszenie w komorce stgzenia substancji czynnych osmotycznie
takich jak cukry powstajace w wyniku przemiany mannitolu (aldozy i ketozy). Obok sacharozy mannitol
jest produktem powstajacym w wyniku fotosyntezy i jest on transportowany z miejsca syntezy (liscie)
do pozostalych rejonéw rosliny poprzez tkanke floemowa.

W niniejszym projekcie postanowiliSmy zweryfikowaé hipoteze dotyczaca udzialu zmian
strukturalnych oraz funkcjonalnych w obre¢bie floemu w reakcji roslin grochu na okresowy
niedobor wody w podlozu. Uwazamy, Ze istnieje zalezno$¢ pomiedzy zdolnoscig roslin do
przebudowy/rozwoju tkanki floemowej oraz transportem cukrow a zdolnoscig rosliny do zmiany
wlasciwosci osmotycznych komorki w trakcie suszy. Planowana praca dotyczy zar6wno zmian
anatomicznych jak i transportu sacharozy i mannitolu. Waznym aspektem jest tu udzial
poszczegolnych bialek odpowiedzialnych za zaladunek i rozladunek floemu.

Podstawowym problemem w badaniu metabolizmu i transportu cukrow we floemie jest pobranie
zdefiniowanego materiatu biologicznego, poniewaz floem stanowi jedynie mata frakcje komorek.
Wszelkie oznaczenia prowadzone w izolatach z catlej tkanki nie daja prawdziwego obrazu badanego
procesu. W niniejszym eksperymentcie planujemy wykorzysta¢ metode stylektomii, w ktorej
wykorzystuje si¢ mszyce. Organizmy te odzywiaja si¢ sokiem floemowym i potrafig precyzyjnie wktué
si¢ w komorki sitowe floemu. Po odcigciu aparatu gegbowego mszycy jesteSmy w stanie pobraé sok
floemowy, ktory postuzy do dalszych oznaczen. Pobrane w ten sposob proby postuzg do oznaczenia
zmian w profilach rozpuszczalnych cukréw. Zastosujemy takze alternatywng metode wycieku soku
floemowego z odcigtych organow. Planujemy takze poréwnac ekspresje genéw odpowiedzialnych za
regulacje roznicowania floemu oraz gendw kodujacych biatka odpowiedzialne za zatadunek i
roztadunek réznych form cukru. Do tego celu zostang wykorzystane fragmenty tkanek z réznych
rejonéw rosliny tak aby$my mogli pozna¢ dynamike regulacji zaleznych od floemu procesow
transportowych w catej roslinie. Badania dodatkowo zostang uzupelione o analize mikroskopowsg
zmian anatomicznych w obrgbie wiagzek floemu oraz detekcje w tkance transkryptow gendow kodujacych
biatka odpowiedzialne za zatadunek i roztadunek floemu.

Dzi¢ki przeprowadzonym eksperymentom dowiemy si¢ do jakiego stopnia zmiany zachodzace we
floemie maja znaczenie dla przystosowania sie roslin do okresow suszy. Na dzien dzisiejszy zmiany
funkcjonalne floemu w trakcie suszy nie zostaly opisane w zwiazku z czym uzyskane wyniki przyczynia
si¢ do poznania mechanizméw fizjologicznych reakcji roslin na ten czynnik stresowy. Informacje te
moga by¢ wykorzystane do pracy nad roslinami o zwigkszonym potencjale tolerancji niedoboru wody
w podtozu. Planowany przez nas projekt stanowi oryginalne i multidyscyplinarne podejscie do badania
podstawowych proceséw pozwalajagcych ro§linom na adaptacje do zmiennych warunkéw
srodowiskowych. Projekt zostanie wykonany przez migdzynarodowy zespdt specjalistow
nowopowstatego Zaktadu Zintegrowanej Biologii Ro$lin IGR PAN. W projekcie wezmg udziat
specjalisci w zakresie metabolomiki pracujace w instytucie Chemii Bioorganichnej PAN.



