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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Materiatami luminescencyjnymi nazywamy takie, ktore potrafig emitowac swiatto pod wptywem czynnikow
zewngtrznych. Istnieje wiele rodzajow luminescencji réznigcych si¢ zrodtem emisji §wiatla. Przyktadowo
fotoluminescencja jest indukowana przez absorpcje fotondw, czyli zastosowanie §wiatta o jednej dtugosci
fali, np. UV, powoduje emisj¢ $wiatta o innej dtugosci fali, np. $wiatta zielonego. Elektroluminescencja jest
indukowana przeptywem pradu elektrycznego, chemiluminescencja zwigzana jest z reakcja chemiczng, zas
mechanoluminescencja jest wynikiem nacisku mechanicznego. Sposrod wielu typow luminescencji, wiodaca
rolg odgrywaja foto- i elektroluminescencja, za$ materialy wykazujace te zjawiska znajduja liczne
zastosowania. W naszym projekcie koncentrujemy si¢ na materiatach fotoluminescencyjnych.

Materialy luminescencyjne znajduja szereg zastosowan w nauce, technologiach, oraz codziennym zyciu. Sa
stosowane w monitorach CRT, lampach fluorescencyjnych, diodach LED, wzmacniaczach w komunikacji
optycznej, pamigciach optycznych, jak rowniez zaczynajg wzbudzaé zainteresowanie w takich dziedzinach
jak konwersja energii, wykrywanie chemikaliow, fotowoltaika i bioobrazowanie. Zainteresowanie budzi
uzycie materialdéw luminescencyjnych w urzadzeniach emitujacych $wiatlo 1 wysSwietlaczach. W tym
kontekscie, wazne sg cztery rodzaje (a-d) wilasciwosci luminescencyjnych: (a) emisja $wiatla biatego
potrzebnego w wys$wietlaczach i o§wietleniu, (b) emisja réznych barw do konstrukcji urzadzen $wietlnych,
gdzie dodatkowo kolor emisji moze by¢ zalezny od czynnikow zewngtrznych, co umozliwia aplikacje jako
luminescencyjne termometry i wykrywacze zanieczyszczen, oraz (c) emisja w zakresie bliskiej podczerwieni
(NIR) do zastosowan w komunikacji optycznej. W przypadku materiatléw fotoluminescencyjnych, wszystkie
te efekty sa zwykle indukowane silnym $wiattem UV, co rodzi problemy zwigzane z trwato$cig materiatu.
Dlatego pozadana wlasciwos$cig (d) jest widzialna emisja indukowana bezpieczniejszymi i tanszymi zrodtami
$wiatla z zakresu bliskiej podczerwieni, co jest mozliwe w tzw. luminescencji typu ,,up-conversion”.

Celem projektu jest otrzymanie i zbadanie nowych materiatow krystalicznych, ktore beda wykazywaé cztery
wspomniane (a-d) wiasciwosci fotoluminescencyjne (Schemat 1). Aby to osiagna¢, planujemy zastosowac
tzw. polimery koordynacyjne, ktore sa polaczeniami jonéw metali z czasteczkami organicznymi lub
nieorganicznymi w obrebie fazy statej (krysztatu). Zastosujemy syntetyczne podejscie molekularnych
blokow budulcowych, zgodnie z ktorym polimery koordynacyjne moga by¢ racjonalnie zaprojektowane i
otrzymane przez wybrang kombinacje blokéw budulcowych: jonéw metali, czasteczek organicznych i
nieorganicznych. W naszym projekcie planujemy zastosowa¢ jony metali przejsciowych (chromu, kobaltu,
rodu i irydu) potaczone za pomoca jonow cyjankowych z innymi jonami metali: lantanowcow (np. europu
czy terbu) lub metali bloku p (np. bizmutu) z dodatkowym udziatem matych czasteczek organicznych z
pierscieniami aromatycznymi. Nasze wstgpne wyniki i badania literaturowe pozwalaja sadzi¢, ze polimery
koordynacyjne zbudowane z takich specyficznych blokow budulcowych beda podstawa do otrzymania
szeregu nowych materialow krystalicznych wykazujacych silne wiasciwosci fotoluminescencyjne. Naszym
celem jest pionierskie zastosowanie wspomnianych jonéw metali przejsciowych (chromu, kobaltu, rodu i
irydu) zwigzanych z jonem cyjankowym do konstrukcji materiatéw krystalicznych wykazujacych
réznorodne zjawiska emisji $wiatla. Planujemy pokaza¢ je jako alternatywe dla tradycyjnych
nieorganicznych i organicznych faz stalych do konstrukcji urzadzen emisji $wiatta, ktéore moga znalezé
szerokie zastosowania w przysztych technologiach zmieniajgcych nasze codzienne zycie.
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Schemat 1. Graficzna prezentacja celdw naukowych i koncepcji projektu.




