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Wytwarzanie i magazynowanie energii elektrycznej stanowi jeden z najbardziej doniostych problemdw nauki i techniki.
Kryzys paliwowy ostatnich lat wymusit dywersyfikacje Zzrédet energii. Rosnie udziat odnawialnych zrédet energii
(sitownie wiatrowe, baterie stoneczne) w produkcji energii elektrycznej w swiecie. Energia elektryczna wytwarzana w
tych urzadzeniach wymaga magazynowania. Jednym ze sposobow rozwigzania tego problemu jest stosowanie
technologii opartej na kondensatorach elektrochemicznych. W uktadach takich bardzo czesto wykorzystuje sie
organiczne polimery przewodzace, ktdre ulegajgc procesom redoks, magazynujg energie elektryczng. Technologie
oparte na kondensatorach elektrochemicznych zostaty juz wdrozone do przemystu, na przyktad w samochodach
hybrydowych wyposazonych w superkondensatory.
Innym, powszechnie stosowanym magazynem energii elektrycznej sg baterie elektrochemiczne, w tym baterie
litowojonowe. Zaletg baterii jest wysoka gestos¢ energii. Wymagajg one jednak dtugiego czasu tadowania. Zaleta
kondensatoréw jest natomiast krétki czas tadowania/roztadowania pozwalajgcy uzyskiwaé wysokie moce. Obydwa
urzadzenia uzupetniajg sie zatem. Tam gdzie wymagane jest uzyskanie duzego tadunku zasilajgcego, z czym moze sobie
nie poradzi¢ bateria litowo-jonowa, zalecane jest uzycie kondensatoréw elektrochemicznych, zwanych tez
superkondensatorami.
Efektywna praca zaréwno baterii jak i kondensatoréw elektrochemicznych wymaga elektroaktywnego materiatu o
mocno rozwinietej powierzchni. W przypadku baterii litowych materiat taki bedzie umozliwiat efektywng interkalacje
jonami litu. W przypadku kondensatoréw mozna natomiast oczekiwa¢é maksymalnego wykorzystania powierzchni
materiatu w procesach tadowania/roztadowania. Gtéwnym celem projektu jest zatem tworzenie materiatéw o
kontrolowanej na poziomie nanometréw silnie rozwinietej strukturze powierzchniowej. W tym celu produkowany
bedzie mezoporowaty wegiel o kontrolowanym rozmiarze pora. Do jego produkcji wykorzystane zostang matryce
krzemionkowe. Taki materiat wykorzystywany bedzie nastepnie do tworzenia kompozytéw z polimerami
przewodzgcymi oraz solami jondw litu. Materiaty hybrydowe wykorzystane bedg do konstrukcji zarowno baterii
litowo-jonowych jak i kondensatoréw elektrochemicznych. W obydwu przypadkach oczekiwaé mozna istotnego
podwyzszenia pojemnosci elektrycznej uktadéw. W przypadku baterii litowych udziat mezoporowatego wegla
powoduje podwyzszenie przewodnictwa materiatu elektroaktywnego, co jest koniecznym warunkiem poprawnej
pracy baterii.
W kondensatorach elektrochemicznych wykorzystywane bedg rowniez bezposrednio niskowymiarowe materiaty
polimeréw
Przewodzacych tworzone z wykorzystaniem mezoporowatych matryc krzemionkowych. Zastosowanie takich
materiatéw powinno réwniez prowadzi¢ do podwyzszenia pojemnosci tych magazynéw energii elektrycznej.



