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Nowe nanoczastki o wlasciwosciach superparamagnetycznych jako
heterogeniczne katalizatory palladowe do reakcji prowadzonych w wodzie

Czy kiedykolwiek zastanawialiScie si¢ jak sg produkowane leki? Dlaczego jedne z nich sa
bardzo drogie a inne nie? Na koszt leku, wylaczajac prawa autorskie oraz marze, najwickszy wptyw
ma koszt procesu chemicznego stuzacego do jego syntezy. Wiekszos¢ reakcji chemicznych
uzywanych do syntezy lekow wymaga zastosowania katalizatora. Katalizator jest zwigzkiem
chemicznym, ktory jest dodawany do reakcji w celu zwigkszenia jej szybkosci, bez niego reakcja
bylaby mniej wydajna lub nie zachodzitaby wcale. Mimo, ze katalizator jest uzywany w matej ilo$ci to
jego stosowanie jest zwykle kosztowne. W celu zmniejszenia kosztow produkcji lekow warto
rozwazy¢ ponowne uzycie katalizatora, szczegolnie dlatego, ze nie jest on zuzywany w czasie reakcji.
Oczekuje sie, ze katalizator poddany ponownemu uzyciu nie straci swoich wlasciwosci katalitycznych.
Dodatkowo wymagana jest szybka procedura odseparowania katalizatora od mieszaniny reakcyjnej.

Ten projekt skupia si¢ na polepszeniu niektorych wiasciwosci katalizatorow. Planujemy
zaczepienie katalizatora na powierzchni nanoczastek magnetycznych — czastek ktore sg jeszcze
mniejsze niz bakterie. Bardzo maty wymiar czastek (fazy statej) petni bardzo wazna role poniewaz
wraz ze wzrostem rozmiarow fazy statej aktywno$¢ zaczepionej substancji maleje. Dodatkowo
nanoczastki magnetyczne moga by¢ przyciagane przez magnes co da mozliwos¢ szybkiego
i wydajnego oddzielenia ich od mieszaniny reakcyjnej. Z drugiej strony istotnym jest wykorzystanie
takiej techniki do zaczepienia katalizatora na nanoczastkach, ktéra bedzie tania i zapewni maksymalna
efektywnos$¢ zsyntezowanego materiatu. Z tych wzgledow reakcja polimeryzacji jest najlepszym
wyborem. Materialy polimerowe sg powszechnie stosowane oraz sg latwe w przygotowaniu.
Dodatkowo uzycie reakcji polimeryzacji pozwoli na wprowadzenie wielu czasteczek aktywnych
katalitycznie na powierzchni¢ fazy stalej. Tak przygotowany materiat bedzie wykazywal dobra
efektywno$¢ oraz bedzie mogt by¢ tatwo i szybko oddzielany od mieszaniny reakcyjnej. Aktywno$é
oraz ponowne uzycie otrzymanego Kkatalizatora be¢dzie nastgpnie testowane przy uzyciu bardzo
waznych reakcji chemicznych tj. reakcji sprzegania wegiel-wegiel. Reakcje te stuza do tworzenia
nowych wigzan pomiedzy atomami wegla i sg szeroko wykorzystywane w syntezie lekow oraz
w przemys$le chemicznym.

Dodatkowym aspektem poruszanym w tym projekcie jest bardziej ekologiczny charakter
katalizatoréw zaplanowanych do syntezy. Planujemy przeprowadzac testy aktywnosci katalitycznej
w wodzie jako medium reakcyjnym. Woda jest nietoksycznym, ogodlnodostgpnym i tanim
rozpuszczalnikiem. Jej uzycie w syntezie pomoze zmniejszy¢ szkodliwy wplyw na $rodowisko
prowadzonych procesow, ale tylko wtedy jesli zostanie catkowicie oczyszczona. Koncept
nowoczesnego katalizatora zaproponowany w projekcie opisuje kompleksowy system katalityczny
trwaty i aktywny w wodzie. Dzigki zastosowaniu podtoza statego o wlasciwosciach magnetycznych
caty katalizator wraz z czynnikami stabilizujgcymi emulsje¢ zostanie odseparowany a tym samym
woda oczyszczona z pozostatosci poreakcyjnych.
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Rysunek 1: Koncepcja systemu Kkatalitycznego do reakcji miedzyfazowej katalizy Pickeringa.



