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Kazdej czynnosci fizjologicznej towarzyszy produkcja energii niezb¢dnej do jej wykonania, a
produktem ubocznym tego procesu jest metaboliczne ciepto. Znane nam wszystkim zjawisko
pocenia sig, nie jest tylko ucigzliwym w pewnych okolicznosciach aspektem naszej fizjologii, ale
przede wszystkim sposobem na pozbywanie si¢ wyprodukowanego ciepta w celu uniknigcia
przegrzania organizmu. W biologii ewolucyjnej funkcjonuje hipoteza méwigca 0 ograniczeniach w
utracie ciepta (heat dissipation limitation hypothesis; HDL). Hipoteza ta sugeruje, ze tempo
produkcji energii podczas wykonywania okreslonej funkcji jest ograniczane przez zdolnos$¢ do
oddawania produkowanego w trakcie tego procesu ciepta. Gdyby tak bylo, to oznaczaloby, ze
mozemy podnosi¢ maksymalne wydatki energetyczne naszego organizmu az do tego momentu,
kiedy skuteczne pozbywanie si¢ ciepta stanie si¢ fizycznie niemozliwe.

Celem tego projektu jest testowanie hipotezy glownej, ktora nawigzuje do HDL i zaktada, ze
jesli budzet energetyczny laktujacych samic jest ograniczony przez trudnos$ci w oddawaniu ciepta,
to dochodzi wtedy do ujawnienia si¢ kompromisow (trade-offs) migdzy inwestowaniem w opieke
rodzicielskg a funkcjonowaniem uktadu obronnego. Reprodukcja to czas, kiedy tempo wydatkéw
energetycznych matek jest najwigksze. Reakcja obronna takze wymaga energii, a towarzyszaca jej
goraczka $wiadczy o produkcji ciepta. Skoro obie te funkcje wymuszaja produkcj¢ energii i
generuja cieplo, to idealnie wpisujg si¢ W zatozenia testowanej hipotezy. Malo tego, jesli budzety
energetyczne samic bedzie ograniczac¢ ich zdolnos¢ do oddawania ciepta wyprodukowanego
podczas obu tych czynnosci, to bed¢ one zmuszone ‘wybra¢’ funkcje w tym momencie
najwazniejsza i dac jej priorytet, nawet kosztem utrzymania tej drugiej czynnosci. Pojawi si¢ w ten
sposob fizjologiczny kompromis mi¢dzy inwestowaniem energii w reprodukcj¢ a
immunokompetencja.

Najlepszym modelem zwierzecym do testowania hipotezy gldwnej sg unikatowe na skale
swiatowg myszy laboratoryjne selekcjonowane w kierunku posiadania niskiego (linia L-BMR) lub
wysokiego (linia H-BMR) tempa metabolizmu. Z uwagi na cel badan, zwierzeta te maja Kilka
waznych cech. Samice z wysokim metabolizmem maja wysokie tempo przemiany materii,
produkuja wiecej metabolicznego ciepta i wigcej inwestujg w opieke rodzicielskg, przy czym masa
ich ciata i przewodnos¢ cieplna (tj. grubos¢ warstwy izolacyjnej) jest taka sama, jak u myszy z
niskim metabolizmem. Eksperymentalne manipulowanie zdolno$cig do oddawania ciepta u tego
modelu zwierzgcego pomoze odpowiedzie¢ na pytania czy (1) samice z linii H-BMR zredukuja
swoj wysitek reprodukcyjny bardziej niz matki z niskim metabolizmem, przy czym odpowiedz
obronna bedzie taka sama w obu liniach lub (2) czy samice z linii H-BMR obnizg reakcj¢ obronng
bardziej niz matki z linii L-BMR, ale naktady na opieke rodzicielskag w obu liniach pozostang na
tym samym poziomie albo (3) czy matki z wysokim metabolizmem znacznie zredukujg zarOwno
wysitek rodzicielski, jak 1 odpowiedz obronng.

Niniejszy projekt przyczyni si¢ do szerszego rozumienia podstawowych mechanizméow
fizjologicznych taczacych koszty reprodukcji z czynnikami potencjalnie je ograniczajgcymi, takimi
jak oddawanie ciepta. Projekt ten polega tez na monitorowania rozwoju odpowiedzi
immunologicznej u rozmnazajacych si¢ samic, jego wyniki beda zatem wysoce istotne w kontekscie
zdrowia ludzkiego i problemu wydajnosci u zwierzat hodowlanych. Poza tym, projekt moze
wplynaé na szersze spoteczne rozumienie badan nad mechanizmami odpornosci. Nigdy wczesniej,
supresja odpowiedzi immunologicznej nie byta dyskutowana w kontekscie trudnosci w oddawaniu
produkowanego ciepta. Takie podejscie rzuci nowe $wiatfo na ten aspekt odpornosci.



