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Inteligentne sterowanie ruchem w wielowarstwowych sieciach
sterowanych programowo

Zwiekszenie jakosci ustug oferowanych za posrednictwem Internetu jest marzeniem ogromnych rzesz
jego uzytkownikédw. Temu celowi ma stuzyé omawiany projekt przez potgczenie ze sobg trzech
obiecujgcych rozwigzan: FAMTAR (Flow-Aware Multi-Topology Adaptive Routing), AHB (Automatic
Hidden Bypasses) i sieci sterowanych programowo SDN (Software Defined Networks). Badania majg
na celu zaproponowanie nowej architektury sieciowej pozwalajgcej na efektywng i niezawodng
transmisje ruchu.

Podstawowym celem projektu jest przedstawienie nowej, wielowarstwowe]j architektury sieciowej
pracujgcej w Srodowisku SDN i pozwalajgcej na inteligentne zarzadzanie transmisjg przeptywoéw
w warstwie IP (Internet Protocol) badZ optycznej. Podstawowym zatozeniem dotyczgcym sieci SDN
jest implementacja centralnego sterownika, ktéry odpowiada za organizacje transmisji ruchu w sieci.
Wezty sieciowe, za pomocga specjalnego protokotu sygnalizacyjnego, informujg na biezgco centralny
sterownik o stanie sieci, a takze o wielu parametrach dotyczacych aktualnie obstugiwanego ruchu.
Centralny sterownik, na podstawie sukcesywnie aktualizowanych informacji, jest w stanie sterowac
transmisjg ruchu w sieci w taki sposdb, by jej jakos¢ odpowiadata mozliwie w jak najwiekszym
stopniu przyjetym zatozeniom.

Sieci sterowane programowo sg znane od wielu lat. Jednak dopiero w ostatnim okresie zostaty
zintensyfikowane badania nad ich rozwojem. Podstawowym czynnikiem pozwalajgcym na ich
znaczacy rozwoj jest niekwestionowany postep w dziedzinie architektur sprzetowych. Dzisiejsze
urzadzenia sieciowe, w tym rutery, s w stanie obstuzy¢ znacznie wiekszg ilos¢ ruchu w poréwnaniu
do urzadzen dostepnych jeszcze kilka lat temu. Dzieki temu udato sie wyeliminowac lub znaczaco
zmniejszy¢ wiele wad, ktére dotgd negatywnie wptywaty na rozwdj sieci SDN. Przetwarzanie
znaczacych ilosci informacji czy dodatkowy ruch sygnalizacyjny nie stanowig juz dzi$ istotnych
problemdw.

Mechanizm FAMTAR pozwala na realizacje wielodrogowych transmisji. W sieciach z mechanizmem
FAMTAR, nowe przeptywy sg akceptowane zawsze na trasach nie zawierajgcych przecigzonych taczy.
W sytuacji, gdy nie ma mozliwosci zestawienia takiej trasy, nowy przeptyw jest odrzucany lub
przyjmowany na najkorzystniejszej trasie, wyznaczonej przez protokdt rutingu. Transmisja ruchu
nalezgcego do danego przeptywu odbywa sie zawsze tg samg trasg, od poczatku transmisji do jej
zakonczenia. Jedynym wyjatkiem moze byé uszkodzenie tgcza lub urzadzen na trasie przeptywu.
Mechanizm AHB pozwala na zestawianie bypassdw optycznych w sytuacji, gdy trasa w warstwie IP
jest przecigzona. Dzieki temu, ze cze$¢ zasobdw jest udostepniona wytgcznie warstwie IP, a czesé
wyltgcznie w warstwie optycznej, jest mozliwe efektywne zarzadzanie zasobami, a tym samym
obnizenie kosztédw korzystania z sieci.

W projekcie zostang przeprowadzone badania dotyczgce nastepujgcych zagadnien:
e zarzadzanie ruchem w sieci o wielowarstwowej architekturze,
e zapewnianie gwarancji jakosci obstugi przez zastosowanie koncepcji SDN w wielowarstwowe;j
architekturze wykorzystujgcej mechanizmy FAMTAR i AHB,
e przeprowadzenie analizy niezawodnosciowej i optymalizacji transmisji.



