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Od conajmniej kilku lat przepowiadane jest rychte wysycenie prawa Moore’a — prawa opisujacego wyktadniczy
wzrost liczby tranzystorow w uktadach scalonych w miarg uptywu lat. Istotnie, technologia wytwarzania pro-
cesor6w z tranzystorami o rozmiarach nanometrowych nie jest juz niczym nowym, a technologia 5 nm — czyli
tranzystoréw, w ktérych rozmiar bramki nie przekracza pigciu miliardowych czgSci metra, ma rzekomo by¢ koficem
prawa Moore’a. Zapotrzebowanie na ogromng moc obliczeniowa caly czas ro$nie, do badan podstawowych nalezy
zatem zaproponowanie nowego, badZ nowych rozwiazan dla przemystu, juz nie tylko elektronicznego, ale takze
spintronicznego, lub nawet zwigzanego z informatyka kwantowa. W ostatnich latach koncepcja topologicznie
chronionych przed dekoherencja kubitéw zyskata ogromna popularno$¢. Doniesienia kilku grup o wytworze-
niu w warunkach laboratoryjnych uktadéw przejawiajacych topologiczne nadprzewodnictwo, ozywita zaintere-
sowanie egzotycznymi stanami materii i liczba prac zaréwno teoretycznych jak i eksperymentalnych dotycza-
cych takich zagadnien utrzymuje si¢ na bardzo wysokim poziomie. Mozliwo$¢ doswiadczalnej charakteryza-
cji materialéw z rozdzielczoScia siggajaca rozmiaréw pojedynczych atoméw, umozliwita eksplorowanie wptywu
wszelkiego rodzaju defektéw na makroskopowe wiasnosci catego uktadu. Badanie stanéw zwiazanych pochodza-
cych od szczeg6lnego rodzaju defektéw — domieszek magnetycznych — pozwala na poznanie ekscytujacych efektéw
zwiazanych z wzajemnym oddziatywaniem zjawisk, uznawanych przez wiele lat jako wykluczajace si¢, mianowicie
magnetyzmu i nadprzewodnictwa. Stany te, zwane stanami Yu-Shiby-Rusinova, powstaja w wyniku rozrywania
par Coopera przez zlokalizowany na domieszce moment magnetyczny. Obecno$¢ domieszek magnetycznych w
nadprzewodnikach moze wptywaé na caty material. Przy odpowiednio silnym oddziatywaniu nastgpuje tzw. kwan-
towe przejScie fazowe, podczas ktérego zmienia si¢ stan podstawowy catego uktadu. Efekt ten mozna zaobser-
wowaé do§wiadczalnie, poniewaz wiaze si¢ on ze zmiang kierunku pradu Josephsona, pltynacego przez ztacze, w
ktérym dwa nadprzewodniki dzieli waska warstwa innego materiatu. W niniejszym projekcie zbadamy jak niety-
powe mechanizmy taczenia si¢ elektronéw w pary wptywaja na stany zwiazane w réznego rodzaju konfiguracjach
domieszek magnetycznych. Przyjrzymy si¢ takze jaki wptyw na prad Josephsona ptynacy przez uktady domieszek
kwantowych ma oddziatywanie spinowo-orbitalne w obecnos$ci zewngtrznego pola magnetycznego.



