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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU
REGULACJA KAPACYTACJI PLEMNIKOW BUHAJA POPRZEZ MODYFIKACJE REDOKS BIALEK

Plemniki ssakdéw, bezposrednio po ejakulacji, nie sg zdolne do zaptodnienia komorki jajowej. Aby naby¢
zdolno$¢ zaptadniajaca, plemniki muszg przej$¢ przez szereg biochemicznych i fizjologicznych modyfikacji
sktadajgcych si¢ na proces kapacytacji. W warunkach naturalnych, kapacytacja odbywa si¢ w jajowodzie
samicy i obejmuje zmiany umozliwiajagce plemnikom specyficzne wigzanie si¢ z otoczka przejrzysta,
penetracj¢ i ostatecznie polgczenie z oolemg. W procesie kapacytacji dochodzi do zmiany fosforylacji biatek
i poziomu cyklicznego adenozynomonofosforanu (CAMP), zmniejszenia zawartosci cholesterolu W btonie
komorkowej, wzrostu ptynnosci blony komérkowej oraz jej przepuszczalno$ci dla jonéw wapnia (Ca?*) i
wodoroweglanowych (HCO3"), wewnatrzkomérkowej produkcji reaktywnych form tlenu (ROS) a takze
hiperpolaryzacji blony komorkowej. Ostatecznie wszystkie te zmiany prowadza do reakcji akrosomowej (AR),
hiperaktywacji ruchliwosci i zaptodnienia oocytu.
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Zaburzenia procesu kapacytacji sa jedng z najczestszych przyczyn idiopatycznej (niezwigzanej z
ruchliwoscig i morfologia plemnikow) bezptodnosci u mezczyzn. Z tego powodu coraz czesciej w diagnostyce
bezptodnosci u megzczyzn, oprocz standardowych analiz ruchliwos$ci i morfologii plemnikow, bada si¢ rowniez
wskazniki kapacytacji. Wiadomo ze zaburzenia kapacytacji moga wystepowaé roéwniez u zwierzat
gospodarskich, jednak istnieje niewiele badan opisujacych ten problem. Dlatego niezbedne sag kompleksowe
badania molekularne umozliwiajace lepsze zrozumienie kapacytacji oraz zaburzen tego procesu w plemnikach
zwierzat gospodarskich, w tym buhaja.

Ogo6lnym celem projektu jest zwigkszenie wiedzy na temat molekularnych mechanizmow towarzyszacych

procesowi kapacytacji plemnikéw buhaja, ze szczegélnym uwzglednieniem mechanizmu przekazywania
sygnatlu redoks. Pierwsze zadanie projektu bedzie dotyczylo uzyskania szczegoétowej wiedzy na temat
zmienno$ci proteomu podczas procesu kapacytacji plemnikow buhaja. Analizowane beda zaré6wno zmiany
ilosciowe biatek plemnikowych, jak i zmiany statusu redoks biatek. Drugie zadanie badawcze skupia si¢
szczegbtowo na analizie konkretnych rodzajéw modyfikacji redoks biatek (S-nitrozylacja, S-glutationylacja i
karbonylacja) podczas procesu kapacytacji. Trzecie zadanie dotyczy dynamiki procesu fosforylacji tyrozyny
biatek zaangazowanych w proces kapacytacji. Ostatnie, czwarte zadanie projektu zostanie przeprowadzone w
oparciu o wyniki zadan 1, 2 i 3. Zostang wybrane analizy odzwierciedlajace najwazniejsze molekularne zmiany
zachodzace podczas kapacytacji plemnikow buhaja. Wybrane analizy zostang przeprowadzone w uktadzie
poréwnawczym, na nasieniu charakteryzujacym si¢ prawidlowa oraz obnizona zdolnoscig do kapacytac;ji.

Proponowane badania bedg pierwszymi w zakresie wyjasnienia biochemicznych podstaw przekazywania
sygnatu redoks podczas kapacytacji plemnikéw buhaja oraz zaburzen kapacytacji. Projekt powinien znaczaco
przyczyni¢ si¢ do poszerzenia wiedzy na temat interakcji pomigdzy dwoma najwazniejszymi szlakami
przekazywania sygnalu podczas kapacytacji: fosforylacji i oksydacji biatek. W przysztosci badania moga
doprowadzi¢ do opracowania nowych metod detekcji kapacytacji i jej zaburzen.



