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Analiza linii widmowych jest Zrodtem informacji o wewnetrznej strukturze obserwowanej
czasteczki jak tez o jej oddziatywaniem z innymi czasteczkami w jej otoczeniu. Dane spektro-
skopowe otrzymywane w laboratorium, w kontrolowanych warunkach, gromadzone sa w szeroko
dostepnych bazach danych, np. HITRAN, GEISA czy ExoMol. Sg one niezbedne w wielu dzie-
dzinach wykorzystujacych spektroskopie molekularng, np. do badania atmosfery Ziemi pod ka-
tem koncentracji zanieczyszczen czy gazéw cieplarnianych, do badania atmosfer innych planet,
rowniez spoza Ukltadu Stonecznego, budowy i ewolucji gwiazd, ale tez w przemysle do monito-
ringu procesu produkcyjnego czy w medycynie do analizy oddechu, zeby wymieni¢ tylko kilka.
Rozwdj technik pomiarowych i metod numerycznych oraz nowe zastosowania wymagaja coraz
wyzszej precyzji i doktadnosci parametréow ksztattéw linii. Parametry linii widmowych czesto
musza charakteryzowac si¢ niepewnosciami rzedu dziesigtych czesci procenta. Uzyskanie tak
doktadnych referencyjnych danych laboratoryjnych wymaga technik pomiarowych o wysokim
stosunku sygnatu do szumu a takze uwzglednienia szeregu efektow fizycznych zachodzacych w
warunkach oddzialywania promieniowania z czasteczkami, jak tez wzajemnego oddziatywania
czasteczek gazu — tzw. efektow zderzeniowych, ktore wptywaja na ksztatt i potozenie poszczegol-
nych linii widmowych. Wymagania dotyczace doktadnosci odwzorowania widm molekularnych
sprawity, ze nowe spektroskopowe bazy danych przechodzg na opis linii widmowych wykracza-
jacy poza profil Voigta. W 2014 jako nowy standard do opisu ksztattu linii widmowych, przyjeto
model HTP, ktéry pozwala na osiggnigecie subprocentowej doktadnosci.

Spektroskopia strat we wnece (CRDS) jest obecnie jedna z najbardziej czutych i najcze-
Sciej stosowanych technik w pomiarach $ladowych ilo$ci gazow oraz precyzyjnych pomiarach
stabych widm absorpcyjnych. Technika ta polega na pomiarze absorpcji przez probke gazowa
umieszczona we wnece optycznej (rezonatorze). Podstawowym elementem wneki optycznej sa
zwierciadla o bardzo duzym wspotezynniku odbicia. Swiatlo po wejsciu do wneki wielokrotnie
odbija sie miedzy tymi zwierciadtami, w efekcie pokonuje bardzo dtuga droge optyczng réwna
nawet kilkunastu kilometrom, co pozwala na zaobserwowanie nawet bardzo stabej absorpcji,
niemozliwej do zmierzenia innymi metodami. Potaczenie spektrometru strat we wnece z grzebie-
niem czestotliwosci optycznych umozliwia wysoka doktadnosé osi czestotliwosci rejestrowanych
widm poprzez bezposredni pomiar czestotliwosci bezwzglednych.

Spektroskopia strat we wnece rozwijana jest w Instytucie Fizyki UMK, w Krajowym La-
boratorium FAMO, od okoto 10 lat. Dotychczasowe badania prowadzone bylty w zakresie wi-
dzialnym (okoto 689 nm: pasmo B tlenu) oraz podczerwonym (1.5 pm: widma CO, Ha, Ds).
Planowane w tym projekcie badania beda przeprowadzone dla zakresu widmowego okoto 1.22-
1.32 pm, w ktorym badania jeszcze nie byly prowadzone. Uruchomienie uktadu pomiarowego
w nowym zakresie widmowym w potaczeniu z analiza wykorzystujaca zaawansowane funkcje
ksztattu linii pozwoli na dostarczenie doktadniejszych danych referencyjnych dotyczacych na-
tezen, czestotliwosci przejsé i parametrow ksztattu linii widmowych czasteczek tlenu w tym
zakresie widmowym i poréwnanie ich z danymi teoretycznymi.



