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Nieorganiczno-organiczne materialy hybrydowe o kontrolowanych wtasciwosciach
fizykochemicznych do separacji membranowej

Projekt jest przyktadem badan podstawowych, prowadzacych do nowatorskich metod wytwarzania
materialdw o kontrolowanych wlasciwosciach separacyjno-transportowych, przeznaczonych do
membranowego rozdzielania mieszanin ciektych (technika destylacji membranowej i perwaporacji).

Membrana to przegroda rozdzielajaca dwie fazy, pozwalajgca na selektywny transport wybranych
sktadnikow mieszanin, przy zastosowaniu odpowiedniego bodzca (mechanicznego, chemicznego lub
elektrycznego). Potrzeba wytwarzania nowych materiatbw membranowych oraz modyfikacji juz
istniejacych jest zrodlem inspiracji dla wielu badaczy. Sprawdzone materialy membranowe probuje
si¢. modyfikowaé, co powinno prowadzi¢ do polepszenia ich wlasciwosci separacyjnych i
transportowych.

Wytwarzanie materiatow o kontrolowanych wlasciwosciach ma bardzo istotne znaczenie z
aplikacyjnego punktu widzenia. Dzigki temu, mozliwe jest dobranie odpowiednich materiatéw do
konkretnych zastosowan, ktore beda wykazywaly wymagang odporno$¢ np. na zwilzanie woda, na
Scieranie czy zarysowania. Takie "sterowanie" wlasciwosciami mozna prowadzi¢ poprzez
przytaczanie odpowiednich czgsteczek (np. silandw) do powierzchni materiatow np. nieorganicznych
materialow ceramicznych. Nalezy podkresli¢, iz w celu wytworzenia materiatlow o kontrolowanych
wlasciwosciach nalezy najpierw szczegotowo poznaé, w jaki sposob zwigzki modyfikujace
przytaczane sa do podioza, jak rowniez szczegétowo poznaé charakter fizykochemiczny tego
podtoze. Ponadto, istotng wlasciwosciag materiatow jest ich charakter powierzchniowy (hydrofilowy
— wsigkanie wody lub hydrofobowy — odporno$¢ na zwilzanie woda).

W projekcie badawczym zostang zaprojektowane 1 wytworzone innowacyjne hybrydowe materiaty
(organiczno-nieorganiczne) o przewidywalnych witasciwosciach materiatowych 1 transportowo-
separacyjnych. Autorzy skupia¢ si¢ beda na kontrolowaniu wlasciwosci fizykochemicznych (np.
odpornos$ci na zwilzanie przez wodg i inne ciecze/rozpuszczalniki) oraz tribologicznych (zwigzanych
z odporno$¢ mechaniczng przygotowanych materialdow — odpornoscia na $cieranie) oraz polepszeniu
wlasciwosci transportowych i separacyjnych. Ponadto, bardzo istotnym zadaniem bedzie poznanie i
zrozumienie mechanizmu modyfikacji (funkcjonalizacji) prowadzone; w rdéznych warunkach
eksperymentalnych. Przygotowane innowacyjne materialy beda testowane w procesach
rozdzielczych - destylacji membranowej i perwaporacji do oczyszczania wody z
mikrozanieczyszczen czy usuwania lotnych zwigzkéw organicznych z wody. Bardzo ciekawym
elementem badan bedzie immobilizacja enzymoéw na powierzchni ceramicznego podloza i
sprawdzenie w jaki$ sposob tak zmodyfikowana powierzchnia zmieni swoje wlasciwosci.

Istotnym elementem projektu bedzie rozpowszechnianie jego wynikoéw nie tylko w formie publikacji
naukowych czy prezentacji konferencyjnych, ale takze podczas festiwali nauki, publikacji
popularnonaukowych czy tez z wykorzystaniem mozliwosci, jakie stwarza powszechny dostep do
Internetu.



