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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Owulacja jest procesem uwalniania oocytu z pecherzykow jajnikowych. Po owulacji,
we wczesnej fazie lutealnej, moze dojs¢ do zaptodnienia oocytu przez plemnik. Czynniki, ktore
reguluja rozwoj pecherzykow jajnikowych, procesy owulacji i ich zaburzenia (np. zjawisko
wielokrotnych owulacji u zwierzat z pojedyncza owulacjg), jako$¢ oocytow nadal pozostaja
niewyjasnione, pomimo szeroko prowadzonych badan, majacych na celu zrozumienie pato-
fizjologicznych i molekularnych mechanizmow doprowadzajacych zaburzenia funkcji i liczby
aktywnych pecherzykow jajnikowych.

W hodowli zwierzat, szczegolnie bydta, cigze blizniacze sg trudne do uzyskania poprzez
selekcje ze wzgledu na niskg odziedziczalnos$¢ tej cechy, dtugi okres migdzypokoleniowy i
niekorzystng korelacj¢ z wydajnoscig mleczng. Do tej pory zdefiniowano, ze czynnikiem ktory
moze odgrywac role w pojawianiu si¢ wyzszego odsetka cigz blizniaczych moze by¢
insulinopodobny czynnik wzrostu (IGF-1). Wykazano, ze IGF-1 odgrywa istotng role w
rozrodzie krow, wptywa na ptodnos¢, na réoznych poziomach regulacyjnych osi podwzgorze -
przysadka - jajnik, moze warunkowaé¢ podwojng owulacje skutkujaca cigzami blizniaczymi.
Brak jest jednak danych opisujacych mechanizmy doprowadzajace do wystgpowania cigz
blizniaczych/podwdjnych owulacji. Konieczne staje si¢ pelne poznanie na poziomie
komoérkowym 1 tkankowym mechanizméw kontrolujacych owulacje i atrezje pecherzykoéw
jajnikowych, zaleznosci pomigdzy lokalnymi czynnikami regulacyjnymi, w tym czynnikami
transkrypcyjnymi, czynnikami wzrostu i hormonami, ktore na poziomie lokalnym moga
kontrolowac¢ rozwdj, dojrzewanie, owulacje i predysponowaé do wystgpienie zjawiska podwojnej
owulacji. W przewidywaniu i okresleniu wskaznikow/markeréw prawidlowego rozrodu
wskazane jest opracowanie modelu/modeli matematycznych stuzacych opisaniu istotnych
mechanizméw kontrolujacych rozwoj, rekrutacje, owulacje oraz starzenie i atrezje pecherzykow,
a w konsekwencji wystgpowanie podwdjnych owulacji i predyspozycje do ciaz blizniaczych.
Dane do analiz matematycznych beda pochodzity z szeroko zakrojonych, wielkoskalowych
badan in vitro i in vivo, wykonanych z zastosowaniem nowoczesnych analiz omnicznych
(genomika, transkryptomika i proteomika).

Modelowanie systemow biologicznych obejmujgce powigzania matematyczne z analizg
danych eksperymentalnych stanowi integralng droge do zbadania zlozonych interakcji
pomiedzy réznymi jednostkami biologicznymi. W do$wiadczeniach biologicznych zostanie
okreslony wpltyw IGF-1 na wzrost i funkcje komorek warstwy ziarnistej pecherzykow
jajnikowych in vitro. Ponadto przesledzone zostang geny i biatka zwigzane z procesem
nekroptozy, nowego rodzaju $mierci komorkowej, charakterystycznej dla procesow
immunologicznych. Dodatkowo, w celu znalezienia nowego/nowych markera/ow jakosci
pecherzykow i wskaznikéw podwodjnej owulacji zbadana bedzie ekspresja nickodujacych RNA,
tzw, miRNA oraz przeprowadzona bedzie analiza na poziomie proteomu. Wyniki oznaczen
hormonalnych, transkryptomicznych i proteomicznych bedg wykorzystane do wyjasnienia
wystepowania zjawiska podwojnej owulacji i przypadkéw wystepowania cigz blizniaczych w
hodowli bydta. Dodatkowo, doswiadczenia in vitro zostang potwierdzone w warunkach in vivo
w celach poréwnania uzyskanych wynikow. Uzyskane wyniki zostang wykorzystane do
stworzenia zaplanowanego modelu matematycznego, dotyczacego wyzej opisanych procesOw
zachodzacych w jajniku, a zwlaszcza procesu podwojnej owulacji.

Opisanie zaleznos$ci biologicznych - interakcji pomigdzy czynnikami regulacyjnymi na
poziomie tkanki, komorki, receptorowym, gendw, w tym czynnikami transkrypcyjnymi (miRNA)
a dziataniem czynnikow hormonalnych oraz efektami biologicznymi, opisane matematycznie,
pozwoli na przewidywanie zmian w ekspresji, wydzielaniu i dzialaniu jednego czynnika w
stosunku do ekspresji 1 dziatania pozostatych czynnikow, z przewidywaniem potencjalnych
efektow biologicznych. Modele postuza do opisania, odtworzenia i przewidywania przebiegu
procesu owulacji w warunkach zaburzonej i prawidlowej funkcji pecherzykow, nie tylko u bydta,
ale takze moga stanowi¢ podstawg tworzenia podobnych modeli u innych zwierzat i cztowieka.



