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We wspotczesnej chemii analitycznej coraz wigksze zainteresowanie wzbudza analityka substancji
biologicznie aktywnych zwtlaszcz izolowanych z roslin. W wigkszosci sg to metabolity wtdrne, petnigce
istotne funkcje w oddziatywaniu roslin ze Srodowiskiem zewngtrznym. Wiele z nich wykazuje aktywnos¢
biologiczna, dzigki czemu moga mie¢ pozytywny wpltyw na zdrowie cztowieka. W ostatnich latach produkty
pochodzenia naturalnego skupiaja coraz wicksza uwage, ze wzgledu na réznorodno$¢ chemiczng
izolowanych zwigzkéw. Duza grupe posrod tych zwigzkéw stanowig substancje o dziataniu
przeciwutleniajacym. Antyoksydanty to zwiazki posiadajace zdolno$¢ neutralizowania wolnych rodnikéw,
ktore uszkadzajac komorki organizmu, zwigkszaja ryzyko wielu chordb oraz przyspieszaja proces starzenia
si¢. Wystepowanie malych stezen zwigzkoéw bioaktywnych w roslinach, wymusza na wspolczesnej nauce
podjecia dziatan majacych na celu opracowania skutecznej metodologii izolacji i zwigkszania stezenia tych
zwigzkow.

W ostatnich latach ekstrakcja ptynem w stanie nadkrytycznym (SFE) stata si¢ alternatywa dla
konwencjonalnych metod ekstrakcji rozpuszczalnikami w celu izolowania cennych substancji, w gltowne;j
mierze dzigki zastosowaniu rozpuszczalnikow ogolnie uznanych za bezpieczne (GRAS). Najczesciej
stosowany to ditlenek wegla, ktory jest idealnym rozpuszczalnikiem do izolowania naturalnych produktow,
poniewaz jest nietoksyczny, tani i fatwy do usuni¢cia z wyekstrahowanych produktéw. Ze wzgledu na fakt,
iz ditlenek wegla jest niepolarny, dodatek niewielkiej ilo$ci polarnego rozpuszczalnika umozliwia ekstrakcije
zwigzkoéw polarnych, m. in. polifenoli oraz flawonoidow. Kluczowe znaczenie przy zastosowaniu ekstrakcji
nadkrytycznym ditlenkiem wegla ma odpowiedni dobor parametrow ekstrakcji. Najwickszy wpltyw na
wydajno$¢ procesu ekstrakcji ma rozpuszczalno$é izolowanych zwigzkéw. Jednakze, mechanizmem, ktory
determinuje skutecznos$¢ ekstrakcji jest transport masy substancji ekstrahowanej z wnetrza rosliny, nastgpnie
z powierzchni kontaktu faz, az do rozpuszczalnika. Istotng role w procesie ekstrakcji odgrywa odpornos¢ na
przenoszenie masy zwigzana ze struktur¢ surowca oraz swoistym polozeniem ekstrahowanych zwiazkow.
Ciekawym podejsciem w walce z ta bariera jest zastosowanie enzymow degradujacych $ciane komorkowa
ro$lin. Zniszczenie integralnosci $ciany komorkowej przez zastosowanie réznych enzyméw ma na celu
zwigkszenie izolacji bioaktywnych komponentow z roslin, a tym samym poprawe wydajnosci ekstrakcji.

W zwigzku z powyzszym, celem naszych badan jest opracowanie nowych metod pozyskiwania
naturalny substancji nieodzywczych pochodzenia roslinnego o wysokim stezeniu zwigzkéw o charakterze
antyoksydacyjnym. Naprzeciw temu wyzwaniu wychodzi zastosowanie kombinacji ekstrakcji
nadkrytycznym CO, z flash chromatography, co stanowi nowatorskie podejScie w celu poprawy
selektywnosci ekstrakcji. W celu optymalizacji warunkow ekstrakcji wykorzystana zostanie statystyczna
metoda powierzchni odpowiedzi. Etap charakterystyki pozyskanych ekstraktow i ich frakcji bedzie
obejmowatl zastosowanie technik chromatograficznych, miedzy innymi  chromatografii w stanie
nadkrytycznym (SFC), ktora jest ,bardziej ekologiczng i bezpieczniejsza” alternatywa klasycznej
chromatografii preparatywnej. Co wigcej, wykorzystanie enzymow degradujacych $ciang komorkowa roslin
utatwi ekstrakcje zwiazkow bioaktywnych, dzigki czemu izolowane zwigzki beda latwiej uwalniane, co
poprawi znacznie efektywno$¢ ekstrakcji.

Ekstrakty roslinne dostgpne obecnie na rynku kosmetycznym lub medycznym r6znia si¢ zawartos$cia
substancji czynnych, a co za tym idzie jakoscig. Dzisiaj, w pogoni za zyskiem firmy produkujace ekstrakty
roslinne czesto nie dostrzegaja jakosci swoich produktéow. Niemniej jednak, problemy z jako$cig wydaja sie
przewaza¢ nad potencjalnymi korzy$ciami zdrowotnymi ekstraktow roslinnych, a gtéwna przyczyna tych
probleméow wydaje si¢ brak wiarygodnych technik analitycznych i metodologii analizy chemicznej
materiatow roslinnych. Wyniki uzyskane z realizacji tego projektu moga odgrywaé kluczowa role w
pozyskiwaniu wartosciowych produktow o wysokiej aktywnosci biologicznej i potencjalnym zastosowaniu
w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym.



