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Agentowe modele komunikacji symbolicznej wzorowane na procesach rozwoju
jezykowego

Dla naukowcow tak zwyczajna ludzka umiejgtnosé, jak zdolno$¢ postugiwania sie¢ jezykiem, wciaz
stanowi tajemnice. Jak to mozliwe, ze nasze ciata, dzialajace dzieki ciaglym fizycznym procesom,
zaangazowane w ciagte dzialania i interakcje ze srodowiskiem, sg w stanie generowac i interpretowac
dyskretne i abstrakcyjne systemy symboli? W przeciwienstwie do proceséw fizycznych systemy te da
si¢ opisaé w czysto formalnych kategoriach. O ile wcigz mozna mie¢ watpliwosci co do stopnia
formalizacji jezykow naturalnych, sprawa jest jednoznaczna w przypadku tak abstrakcyjnych systemow,
jak jezyki programowania czy notacja matematyczna, a przeciez ludzie postuguja si¢ nimi z duza
biegtoscia. W jaki sposob si¢ to dzieje, jak nabywamy te zdolno$¢?

Opisywany problem byt rozwazany jako ,,problem ugruntowania symboli”. Stawiane pytanie brzmiato:
w jaki sposéb symbole zyskuja znaczenie w odniesieniu do konkretnych obiektéw w ciaglej, fizycznej
rzeczywistosci, a nie jedynie w odniesieniu do innych symboli (co czynitoby je pustymi formami
zawieszonymi w prozni)? Przez lata postulowane rozwiazania problemu polegaty na probach
ugruntowania symboli poprzez przypisanie ich do poje¢ umystowych lub obiektow w zewngtrznej
rzeczywistosci. Okazuje si¢ jednak, ze takie przyporzadkowanie wcale nie jest oczywiste, poniewaz
znaczenie symboli zalezy od kontekstu, a rzeczywisto$¢ wcale nie daje si¢ tatwo podzieli¢ na tatwe do
przyporzadkowania obiekty i zdarzenia. W naukach o poznaniu da si¢ wyczu¢ rosnace rozczarowanie
tego rodzaju rozwigzaniami.

W naszym projekcie stosujemy odmienne podejscie i pytamy: a jezeli pierwotny problem jest
niewlasciwie postawiony? Modwienie o potrzebie ,ugruntowania” sugeruje wczesniejsze istnienie
abstrakcyjnych bytow, ktore takiego ugruntowania wymagaja. Co by byto, gdyby$my zaczeli od drugiej
strony i traktowali, przykladowo, wypowiedzi jezyka jako byty czysto fizyczne, nieposiadajace
poczatkowo zadnych cech symbolicznych? Poprzez wyrazenie problemu w tych kategoriach, zwracamy
uwage na fakt, ze elementy systemow symbolicznych takich, jak jezyki naturalne, pozostaja w
naturalnym 1 $cistym zwiazku z biezacymi wydarzeniami, wptywajac na przebieg interakcji migedzy
ludZzmi. Mozna to tatwo zaobserwowag, patrzac na rozwo6j jezykowy niemowlat: zanim jezyk wytoni si¢
jako system symboliczny, wypowiedzi jezykowe stanowia cz¢$¢ codziennych czynnosci angazujacych
wspolnie rodzicéw i niemowleta, i majg wptyw na przebieg tych czynno$ci. Przeformutowane pytanie
brzmi: w jaki sposdb wypowiedzi przestaja by¢ prostymi regulatorami interakcji, a staja si¢ stowami
funkcjonujacymi w ramach bardziej ztozonego systemu, zwanego jezykiem naturalnym?

W naszym projekcie opieramy si¢ na pracach uczonych, ktorzy prébowali przedstawiaé problem w tych
kategoriach, takich jak fizyk i teoretyk biologii Howard Pattee i takich jak antropolog Terrence Deacon,
ktorzy proponuja spojne teorie, dotyczace wylaniania si¢ symbolicznej kontroli w ramach interakcji. W
naszych wczesniejszych pracach zastosowaliSmy teori¢ Deacona do problemu rozwoju jezykowego
(Raczaszek-Leonardi, Nomikou, Rohlfing i Deacon, 2018). Biezacy projekt ma na celu rozwdj i
konkretyzacje teorii poprzez zbudowanie obliczeniowego modelu tego procesu. Takie modele sa
stosowane coraz czgsciej jako strategia wyjasniania w kognitywistyce, ze wzgledu na ich przydatnos¢
w obliczu szczegdlnie zlozonych procesow. Nasz model bedzie modelem agentowym, co oznacza, ze
sktada¢ si¢ bedzie z wielu autonomicznych systeméw poznawczych, wchodzacych ze soba w interakcje.
Bedziemy przeprowadza¢ zarowno czyste symulacje komputerowe w wirtualnych $rodowiskach, jak i
eksperymenty z wykorzystaniem niewielkich robotéw mobilnych (e-puckéw), czesto stosowanych w
tego rodzaju badaniach. Takie podejscie pozwoli lepiej ukazaé podobienstwo powstajacych systemow
komunikacyjnych do komunikacji pomiedzy ludzmi, ale umozliwi tez zbadanie potencjalnych
zastosowan takich systemow w pracach nad sztuczng inteligencjg i systemami rozproszonymi.

Mamy nadziej¢, ze nasza nowatorska perspektywa, ktoéra wskrzesza w nowym kontekscie niektore z
najwazniejszych idei cybernetyki i teorii systeméw w odniesieniu do badania ludzkich zachowan i
procesOw poznawczych, pozwoli lepiej zrozumieé, w jaki sposob ludzie komunikuja si¢ i koordynuja w
ramach systeméw kolektywnych. Nasze badania bgda pomocne w tworzeniu wytycznych dla
polepszenia koordynacji w grupach oraz w konstrukcji sztucznych systeméw komunikujacych si¢ z
ludzmi i rozszerzajacych nasze zdolnosci, wykorzystujac jednocze$nie kompetencje charakterystyczne
dla naszego gatunku.



