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Popularnonaukowe streszczenie projektu

W kolejnych latach 5SG wprowadzi setki nowych ustug i aplikacji, ktore skorzystajg z zaawansowanych funkcji
sieci 5G. Nowe scenariusze przewidziane w 5G sa nastgpujace: (1) Niezawodna komunikacja o niskich
opoznieniach (ang. Ultra Reliable Low Latency Communications - URLLC), w tym aplikacje o $cistych
wymaganiach dotyczacych opdznien i niezawodnosci dla komunikacji o kluczowym znaczeniu, takich jak zdalna
operacja, autonomiczne pojazdy lub dotykowy Internet; (2) Udoskonalony mobilny dostgp szerokopasmowy (ang.
Enhanced Mobile Broadband - eMBB), ktory obejmuje przypadki uzycia oparte na danych, wymagajace wysokich
przeptywnos$ci danych w szerokim obszarze zasiggu; oraz (3) Masowa komunikacja typu maszynowego (ang.
Massive Machine Type Communications - mMTC), obstugujaca bardzo duzg liczb¢ urzadzen na matym obszarze,
ktore moga tylko sporadycznie wysytac dane, takie jak przypadki uzycia Internetu Rzeczy. Koncepcja podziatu
sieci umozliwia tworzenie dedykowanych dla kazdej z wyzej wymienionych sieci scenariuszy, ktore s wdrazane
w oprogramowaniu i udostgpniajg pojedyncza, zwirtualizowang infrastrukture. W ré6znym stopniu scenariusze te
wprowadzaja nowatorskie, rewolucyjne aplikacje i ustugi dla klientow, zwlaszcza dla klientow biznesowych,
zwanych potocznie branzami.

Zarzadzanie ustugami w 5G ma znaczenie badawcze, ale jak dotad szczegdlna uwagg poswieca sie tylko ustugom
URLLC. URLLC jest zakotwiczone w infrastrukturze dostepu radiowego, a jako$¢ ustugi opiera si¢ na
przeniesieniu ustugi do dostepu radiowego. Niemniej jednak, wydajne zarzadzanie ustugami eMBB jest bardziej
ztozone (poniewaz ustugi te dotykajg wszystkich elementéw sieci, od chmury po radio i uwzgledniajg wszystkie
potencjalne sposoby transmisji: p2p, siec¢ tzn. fog itp.). Do tej pory zarzadzanie ustugami eMBB bylo traktowane
w waskim znaczeniu, nie obejmujac catej ztozonosci zarzadzania ustugami.

Projekt ten poswigcony jest zarzadzaniu ustugami eMBB i ma na celu wprowadzenie nowych ram dla zwigkszania
$wiadomosci kontekstu dla ustug eMBB. Ramy pozwolg na dostosowanie ustug zgodnie z potrzebami i
kontekstem uzytkownika koncowego. W szczegdlnosci dostosowanie ustugi do kontekstu begdzie polegato na
wykonaniu jednego lub wiecej z nastepujacych dziatan:

Dynamiczna konfiguracja wielosciezkowa od konca do konca dla terminali z wlaczona funkcja multi-
homing (tj. dostepnos¢ wielu interfejsow radiowych). Dynamicznie skonfigurowana wielosciezkowa funkcja
zapewnia skuteczno$¢, tatwos¢ przystosowania sig, elastyczno$¢ i wydajnos¢ w celu zarzadzania rozszerzonym
mobilnym dostarczaniem szerokopasmowym zgodnie z oczekiwang przez uzytkownika jako$cig
doswiadczalnych ustug, gdy jeden dostawca obstuguje tres¢ lub nawet w przypadku dostarczania z wieloma
dostawcami (tak jest w przypadku kilku set-top-boxéw obstugujacych jedna tre$¢ w trybie peer-to-peer).
Dynamiczny wybor (w locie) serweréw ustug, w tym serweréw bazowych, buforujacych, serweréw wstepnie
pobieranych lub weztow rownorzgdnych. W rzeczywistosci, dzigki opartym na HTTP adaptacyjnym protokotom
strumieniowania, strumieniowanie multimediow osiagneto adaptacje do sieci; jednak w naszym podejsciu
strumieniowe przesytanie multimediéw i inne aplikacje eMBB musza zosta¢ dostosowane do calej infrastruktury.
Oznacza to, ze problemem jest nie tylko kwestia przepustowosci pobierania (typowy czynnik brany pod uwagg),
ale takze kwestia wyboru zrodta tresci, serwerow do buforowania tresci, jak rowniez tacza zgodne ze $ciezka
strumieniowania, ktore moga by¢ $ciezkami rownoleglymi (czgsciowo) roztacznymi.

Dynamiczny wybor sieci i wezléw serwisowych zaangazowanych w transmisje wielosciezkowa w oparciu o
preferencje terminala i sieci oraz ograniczenia (§wiadomosé kontekstu). Swiadomos¢ kontekstu polega na
uwzglednieniu dodatkowych czynnikow dla dynamicznych rekonfiguracji ushug. Na przyktad, okreslajac
lokalizacj¢ terminali, zamiast korzysta¢ z taczy dalekosi¢znych (potaczenie LTE), przewiduje si¢ wykorzystanie
innych technologii sieci krotkiego zasiegu, takich jak Wi-Fi. Zastosowanie takich mechanizméw zwigkszy jakos¢
transmisji i / lub zmniejszy zuzycie energii przez terminal koncowy uzytkownika - czynnik, ktéry réwniez
zostanie wziety pod uwagg.

Ramy, ktore opracujemy, sg szczegoélnie dostosowane do scenariusza eMBB, poniewaz (1) aplikacje eMBB
dziataja w stosunkowo diugim czasie, w ktorym warunki infrastruktury moga si¢ zmienia¢, a dostosowanie
transmisji moze by¢ konieczne; (2) aplikacje eMBB sa wrazliwe na zmiany w konfiguracji platformy ustugowej,
poniewaz aplikacje wykorzystujg calg sie¢: od chmury do radia. Pozostaje w kontrascie do ustugi URLLC, ktora
wykorzystuje tylko "ostatnig milg"; (3) aplikacje eMBB sa ogolnie wrazliwe na jakos¢ (np. Aplikacje
multimedialne).



