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Wplyw lokalnego otoczenia na transport jonowy w przewodnikach jonow tlenu o strukturze fluorytu
oraz perowskitu

Poszukiwanie nowych materiatow wykazujacych wysoka przewodno$¢ jonowa jest stymulowane poprzez
potrzebe rozwoju elektrochemicznych zrodet energii jako alternatywy dla konwencjonalnych zrodet
energii opartych na paliwach kopalnych. W tym kontekscie szczegélne zainteresowanie budzi technologia
ogniw paliwowych, ktora charakteryzuje si¢ bardzo wysoka sprawnos$cia przetwarzania energii
chemicznej paliwa na energi¢ elektryczng (nicosiggalng dla klasycznych silnikow cieplnych),
réznorodnoscia stosowanych paliw (od wodoru przez weglowodory, biogazy do tlenku wegla czy wegla)
oraz praktycznie brakiem spalin. Ograniczenia w stosowaniu tego typu urzadzen zwigzane sa gldwnie z
wysokimi kosztami ich wytwarzania wynikajacymi z zastosowania drogich materiatow.

Celem og6lnym niniejszego projektu jest opracowanie tzn. wytworzenie i scharakteryzowanie, nowych
materialow przewodzacych jony tlenu, ktore maja pomodc obnizy¢ koszty produkcji i eksploatacji
podgrupy ogniw paliwowych — tzw. tlenkowych ogniw paliwowych SOFC (ang. Solid Oxide Fuel Cells).
Woytwarzane obecnie ogniwa SOFC zwykle zawieraja tlenek cyrkonu stabilizowany itrem (YSZ) jako
elektrolit i pracuja w wysokich temperaturach, powyzej 800°C, w ktorych materiat ten wykazuje
odpowiednio wysoka przewodno$¢ jonoéw tlenu. Niestety wymodg pracy ogniwa w wysokich
temperaturach ogranicza mozliwos$¢ stosowania ogniw SOFC do zasilania urzadzen przenosnych czy tez
do napedu pojazdéow a ponadto podnosi koszty ze wzgledu na koniecznos$¢ stosowania drogich
komponentoéw, szybsza degradacje etc. Stad tez, podejmuje si¢ wiele prac aby otrzyma¢ materiaty
wykazujace wysoka przewodno$¢ w nizszych temperaturach i aby w ten sposob obnizy¢ temperaturg
pracy ogniw SOFC.

W niniejszym projekcie, aby zrealizowaé¢ cel, czyli opracowanie nowego przewodnika jonow tlenu,
korzystajac z wielu zaawansowanych metod badawczych przeprowadzonych bedzie szereg badan
majacych na celu okreslenie relacji pomigdzy strukturg a wilasciwosciami elektrycznymi materiatow.
Poznanie wptywu struktury krystalicznej otrzymanych materialow, w tym tzw. lokalnego otoczenia
kationéw, pozwoli pozna¢ czynniki decydujace o wysokim przewodnictwie jonowym oraz zaprojektowac
nowej generacji materialy o jeszcze lepszych wihasciwosciach. Realizacja tego typu projektu wymaga
zardbwno wspolpracy z uznanymi ekspertami w zakresie badan strukturalnych jak i korzystania z
zaawansowanych mi¢dzynarodowych urzadzen badawczych np. RAL (Anglia). Waznym celem tego
projektu i wspolpracy z grupg dr 1. Abrahamsa z QMUL jest rowniez szkolenie nowej generacji
naukowcow z Wydziatu Fizyki PW w zakresie zaawansowanych metod badawczych, w szczegolnosci w
zaawansowanych metodach analizy danych dyfrakcyjnych, co przyczyni si¢ do umocnienia pozycji
naukowej Wydziatlu Fizyki PW zaréwno w Polsce jak i na $wiecie.



