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Od czasu odkrycia procesu rozszczepienia jadra atomowego minglo juz prawie 80 lat. Ten sposob rozpadu
jadra na dwa mniejsze fragmenty, ktory jest podobny do podzialu zywej komorki, zawsze pozostat
obiektem intensywnych badan naukowych. Dzigki rozwojowi nowych, bardziej wydajnych akceleratorow i
systemow detektorow oraz zasoboéw komputerowych odnotowuje si¢ znaczace postepy w tej dziedzinie
nauki, zarbwno w przypadku prac eksperymentalnych, jak i po stronie teoretycznej. Badania nad rozszcze-
pieniem ciesza si¢ nawet wigkszym zainteresowaniem w ostatnim okresie ze wzgledu na pojawienie si¢
nowych i ekscytujacych obserwacji eksperymentalnych (jak np. obserwacji asymetrycznego rozszczepienia,
uktadu, w ktorym oczekiwano symetrycznego podziatu). Pomimo olbrzymiego rozwoju tych badan, niektore
aspekty mechanizmu rozszczepienia pozostaja nadal do$¢ stabo zrozumiane, a co wazniejsze brak jest nawet
jednolitego opisu procesu rozszczepienia w calej jego ztozonosSci. Z drugiej strony, rozszczepienie okazuje
si¢ idealnym laboratorium do badania podstawowych wtasciwosci jader atomowych i dynamiki jadrowej (np.
tarcia, czy gestosci poziomow i ich zmiany ze wzbudzeniem jadra). Rozszczepienia ma tez istotne znaczenie
dla astrofizyki, a zwtaszcza dla przebiegu procesu r (szybkiego wychwytu neutronu). Dzigki rozszczepieniu
pojawia si¢ obecnie mozliwos$¢ dostgpu do bardzo egzotycznych regionow na wykresie nuklidow, takich jak
wyspa pierwiastkow super-ci¢zkich, czy jader o ekstremalnie duzej liczbie neutronéw,. Ten kierunek badan
spowodowal szybki rozwdj akceleratoréw obserwowane w ostatnim okresie (JINR Rosja, RIKEN Japonia,
GANIL Francja, FAIR Niemcy). Na koniec nalezy tez przypomnie¢, ze rozszczepienia ma liczne
zastosowania zarowno przy produkcji energii, sferze bezpieczenstwa, jak i medycynie a jego rola w
najblizszej przysztosci bedzie stale rosta.

Mamy zamiar wykona¢ obszerne obliczenia, zardwno w podejsciu makroskopowo-mikroskopowym, w
ktorym do klasycznej makroskopowej energii wyznaczonej w modelu typu natadowanej kropli cieczy dodaje
si¢ energi¢ mikroskopijna (natury kwantowej), jak i w modelach bardziej podstawowych opartych na na
samozgodnych teoriach wielocialowych. Opis dynamiki rozszczepienia zostanie przeprowadzony przez
rozwiazywanie problemu wlasnego odpowiedniego hamiltonianu kolektywnego, czy w przypadku rozszcze-
pienia wzbudzonych jader, poprzez zbieranie losowych (typu brownowskiego) trajektorii wyznaczonych w
oparciu o roéwnanie Langevina opisujace ruch dyssypatywny w wielowymiarowej przestrzeni parametrow
deformacji.

Warto tez wspomnie¢, ze nasz projekt, ktory ma na celu opracowanie innowacyjnego i wiarygodnego modelu
rozszczepienia, bgedzie mial wplyw na interdyscyplinarne badania zwiazane z teoriami reakcji rozpadu. W
istocie problem rozszczepienia dotyczy rozpadu z meta-stabilnego stanu, co jest dos¢ ogdlnym problemem w
fizyce, chemii i1 biologii. Zauwazmy w tym kontekscie, ze model procesu rozszczepienia z ruchami Browna
zostal utworzony w analogii do teorii Kramera pierwotnie zastosowanej w chemii.

Polski kierownik oraz polscy wspotwykonawcy projektu maja juz znaczace osiagnigcia (ponad dwiescie
artykutow w dobrze znanych czasopismach naukowych, jedna monografia o teorii rozszczepienia i
podrecznik dla studentow) w dziedzinie rozszczepienia i teorii egzotycznych jader atomowych. Dotaczenie
trojga doktorantow 1 Post-Doca a do tego zespolu daloby tym mlodym ludziom szans¢ uzyskania
niezbednego know-how, do kontynuacji podobnych najwyzszej jakosci badan w dziedzinie fizyki jadrowe;.
W sktad zespotu chinskiego, kierowanego przez doswiadczonego fizyka o migdzynarodowej renomie,
wchodza zaréwno fizycy doswiadczalni, jak i teoretycy zajmujacy si¢ nisko i wysoko energetycznym
rozszczepieniem jader atomowych, zardwno spontanicznym, indukowanym przez neutrony, czy natadowane
czastki przyspieszane w cyklotronach. Oba zespoty sa wigc komplementarne i doskonale si¢ uzupetniaja, co
daje gwarancj¢ prawidtowej realizacji celow stawianych w projekcie.



