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Zwiazki Lavesa naleza do faz Franka-Kaspera, inaczej faz topologicznie ciasno-
upakowanych. Ze wzgledu na typ struktury, materialy mozna podzieli¢ na trzy grupy: faze
heksagonalng (C14) typu MgZn,, fazg regularng (C15) typu MgCu, oraz faz¢ heksagonalng
(C36) typu MgNi,. W zwigzkach, o ogdlnym wzorze AB,, wigkszy atom A znajduje si¢ w
srodku wieloscianu zbudowanego z 16 atomow - typu Franka-Kaspera, natomiast mniejszy
atom B miesci si¢ w §rodku dwudziestosciandw. Struktura regularna przedstawiona jest na
Rysunku 1. Liczba koordynacyjna wynosi 12 dla atomu B (Rys. 1(b)) oraz 16 dla atomu A

(Rys.1 (c)).
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Rysunek 1. a) struktura regularna fazy Lavesa z wyr6znionymi tetraedrami. b) wielo$cian
koordynacyjny otaczajacy atom B. c) wielo$cian typu Franka-Kaspera otaczajacy atom A. Rysunek
zrobiony w programie VESTA.

Dyskusja na temat wlasciwosci fizycznych faz Lavesa rozpoczeta si¢ w latach 20-tych i 30-
tych, kiedy opublikowana praca Lavesa zapewnita wglad w niezwykte cechy tej klasy
materiatdow. W ostatnim czasie fazy Lavesa cieszg si¢ szczegblnym zainteresowaniem ze
wzgledu na ich wlasciwosci fizyczne tj. uporzadkowanie magnetyczne, przejscia strukturalne,
wysoka anizotropia magnetokrystaliczna oraz duza magnetostrykcja w temperaturze
pokojowej. Dodatkowo, wiele zwigzkéw Lavesa (np. Ho1.xMnxCoy), charakteryzujace sie
wysokg zdolnos$cig absorpcji  wodoru, znajduje zastosowanie aplikacyjne. Niektore
przebadane zwiazki wykazuja rowniez nadprzewodnictwo z temperaturg krytyczng osiagajaca
10 K (VaHfo5Zrg5). Dzisiaj, sposrdéd ponad 1000 znanych faz Lavesa, ponad 60% stanowig
zwigzki oparte na metalach ziem rzadkich. Jednakze, wciaz istniejg nierozwigzane problemy
dotyczace parametréw kontrolujgcych stabilnos$¢ faz Lavesa.

Motywacja do przeprowadzenia niniejszych badan jest niewielka ilo$¢ zwiazkéw Lavesa
zawierajacych metale ziem alkalicznych (Mg, Ca, Sr lub Ba). Ponadto, w literaturze wciaz
brakuje szczegotowych danych eksperymentalnych nt. nadprzewodnikéw z wyzej
wymienionymi pierwiastkami.

Projekt ten ma na celu poruszenie waznych aspektow nowych badan materiatowych w fizyce
ciata statego 1 chemii. W szczegdlnosci bedziemy poszukiwaé nowych zwigzkéw, ktore
wykazuja interesujgce wlasciwosci, zwtaszcza nadprzewodnictwo.



