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Neuronalne mechanizmy pamigci roboczej: Polgczenie rejestracji aktywnosci pojedynczych
neuronow 1 analizy populacyjnej u ludzi
— opis popularnonaukowy

Za kazdym razem, kiedy podejmujemy decyzje, dodajemy cyfry w umysle albo kiedy zapisujemy
uslyszany numer telefonu — uzywamy pamie¢ci roboczej. Pamig¢ robocza umozliwia nam utrzymywanie i
manipulowanie niewielkiej ilo$ci informacji w umysle. Nasz intelekt jest oparty na tej zdolnosci. Co
ciekawe nasza wiedza na temat aktywnos$ci komorek nerwowych lezacych u podstaw tej pamieci u ludzi
jest niewielka. To dlatego, ze rejestracja aktywnosci komoérek nerwowych u ludzi jest trudna, mozemy
tego dokona¢ tylko w przypadku, kiedy z powodow leczniczych wszczepiamy elektrody do srodka
ludzkiego mozgu.

W realizowanym projekcie bedziemy wlasnie korzystac z takiej unikatowej mozliwosci
bezposredniej rejestracji aktywnosci neurondéw u ludzi podczas procedury wszczepiania elektrody do
glebokiej stymulacji moézgu. Dzieki temu bedziemy w stanie zarejestrowaé aktywnosé w dwaéch
strukturach w mézgu: w czesci kory przedczotowej zwanej grzbietowo-boczng kora przedczotowg oraz w
istocie czarnej: gieboko w mozgu umiejscowionym skupisku komoérek zaangazowanych w produkceje
dopaminy, waznego neuroprzekaznika. Nasz projekt po raz pierwszy zbada odpowiedzi komoérek w tych
rejonach u ludzi podczas wykonywania zadan angazujacych pami¢¢ robocza. Warto podkreslic, ze obie
te struktury sa niezwykle wazne dla dzialania pamig¢ci roboczej — wiemy to z analizy przypadkow
pacjentéw z uszkodzeniami tych struktur a takze z badan z uzyciem nieinwazyjnych metod
neuroobrazowania.

Podczas badan bgdziemy testowac hipotezg o tym, ze informacje w pamigci roboczej, ktore
mozemy nazwaé potocznie myslami, sg utrzymywane dzigki aktywnosci specyficznych komorek
nerwowych, ktore rowniez sg aktywne wtedy kiedy widzimy lub wyobrazamy sobie konkretne pojecie,
koncept (stad nazwa tych komoérek — komorki konceptu — ang. concept cells). Mechanizm ten zostat
zaobserwowany u zwierza, ale ciggle nie wiemy czy ludzki mézg dziala w ten sam sposob.

Ponadto w projekcie bedziemy bada¢ funkcje dopaminy, jednego z gléwnych neuromodulatorow
w mozgu. Jedna z teorii proponuje, ze dopamina dziata jak pewnego rodzaju bramka chronigc informacje
utrzymywane w pamie¢ci roboczej (w umysle) przed dystraktorami. W naszych badaniach bedziemy
rejestrowac aktywnos¢ istoty czarnej, ktora jest jednym z niewielu jader produkujacych dopamine w
mozgu. Podczas wykonywania rejestracji osoby badane (czyli pacjenci podczas operacji wszczepiania
elektrod do stymulacji istoty czarnej) beda proszone o utrzymywanie informacji w pamigci roboczej i
jednocze$nie bedg rozpraszane przez inne bodzce. Podczas badania bgdziemy stymulowac elektrycznie
istote czarng, aby sprawdzi¢ jak zakldcenie pracy tego jadra wptywa na naszg odporno$¢ na rozproszenie.

Dodatkowo, w badaniach prowadzonych w ramach tego projektu bedziemy sprawdzaé relacje
migdzy aktywnoscig pojedynczych komorek nerwowych a oscylacjami (falami) mozgowymi. Jest to
bardzo istotna cz¢$¢ projektu, poniewaz wciagz bardzo niewiele wiadomo na temat wzajemnych relacji
migdzy tymi dwoma sygnatami rejestrowanymi z ludzkiego médzgu. Wyniki uzyskane w ramach tego
projektu znaczgco wplyna na rozumienie neuronalnych mechanizméw zaréwno pamigci roboczej jak i
szerzej pojmowanego umystu. Realizacja projektu ma szanse¢ przyczynié¢ si¢ do powstania nowych
pomystow na leczenie wielu chordb neurologicznych i psychiatrycznych, takich jak ADHD, schizofrenia
lub depresja, ktore charakteryzuja si¢ zaburzeniami pamigci roboczej i nieprawidtowosciami w korze
czotowej i uktadzie dopaminergicznym.



