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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Niedawno $wigtowali$my 50 rocznicg pierwszej transmisji internetowej, poniewaz W dniu 29 pazdziernika
1969 r. zostata zrealizowana pierwsza transmisja W sieci ARPANET - prekursora nowoczesnego Internetu.
ARPANET byl eksperymentalnym systemem, ktéry zapoczatkowal ideg¢ taczenia komputerow w siec.
Projekt ARPANET byl sponsorowany przez agencj¢ ARPA (ang. Advanced Research Projects Agency)
Departamentu Obrony USA (znang wowczas jako ARPA, ale od tego czasu przemianowang na DARPA).
Podstawowe zasady dziatania sieci teleinformatycznych sg takie same od 50 lat, tzn. rdznego rodzaje
informacje (dane) dzielone sg na stosunkowo mate czesci, ktore sg przesytane w postaci pakietow migdzy
roznymi urzadzeniami podiaczonymi do sieci. Poniewaz systemy i aplikacje informatyczne stale si¢
rozwijaja, w ciggu ostatnich 50 lat podjeto wiele badan naukowych zwigzanych z sieciami
teleinformatycznymi. Gtéwnym trendem obserwowanym w Internecie od samego poczatku jego istnienia
jest stale rosngca ilo§¢ danych przesytanych w sieci. Niemniej ciagle pojawiajace si¢ nowe ustugi i
oprogramowanie (aplikacje) wymagajace dobrze funkcjonujacej sieci, majg rowniez ogromny wplyw na
rozwoj sieci Internet. Na poczatku jedynym cele dziatania sieci teleinformatycznej byto przesytanie
informacji, to znaczy sieci dziataly zgodnie z zasada ,najlepiej jak si¢ da” (ang. best effort). Jednak
rownolegle z rozwojem wielorakich systemoéw informatycznych, sieci zaczety oferowa¢ nowe funkcje, w
tym gwarancje jakosci ustug QoS (ang. Quality of Service) i lepsze mozliwosci zarzadzania ruchem w sieci.
Jednym z waznych czynnikdw stojacych za tymi zmianami bylo zaspokojenie rosnacych potrzeb
uzytkownikow. Innym waznym czynnikiem bylo zapewnienie operatorom sieciowym narzedzi
zapewniajacych realizacj¢ ushug sieciowych na wysokim poziomi i w optacalny sposob. W konsekwencji
modelowanie i optymalizacja sieci teleinformatycznych od wielu lat stanowi wazny temat zarowno dla
naukowcow jak i praktykéw. Wydajne algorytmy opracowane przez naukowcow pozwalajg projektowac i
optymalizowa¢ sieci teleinformatyczne dla réznych technologii, protokotoéw, ushug, aplikacji w celu
zapewnienia rozwigzan spetniajacych oczekiwania w zakresie kosztow i wydajnosc.

Niniejszy projekt koncentruje si¢ na optymalizacji wielowarstwowych sieci uwzgledniajacych aplikacje
(ang. multilayer application-aware networks). Glownym celem projektu jest opracowanie, wdrozenie i
analiza modeli i algorytmow stuzacych do optymalizacji wielowarstwowych sieci uwzgledniajgcych
aplikacje. Sie¢ uwzgledniajaca aplikacje (ang. application-aware network) mozna zdefiniowac jako siec,
ktéra jest w stanie identyfikowac i klasyfikowa¢ aplikacje, a nastgpnie stosowaé odpowiednie techniki
optymalizacji w celu konfiguracji sieci zapewniajacej jak najlepsze warunki dla przestania danych
niezbednych do dziatania rozwazanych aplikacji. Innymi stowy, sie¢ uwzgledniajgca aplikacje dostosowuje
swoja konfiguracje do wymagan poszczegdlnych aplikacji w zakresie wykorzystania sieci, np. szybkosci
transmisji, opdznienia transmisji, poziomu szyfrowania. Z kolei sie¢ wielowarstwowa (ang. multilayer
networks) to sie¢ modelowana jako zestaw oddzielnych warstw stosujacych rozne technologie i protokoty. W
kontekscie tego projektu zaktadamy, ze sie¢ sktada si¢ z dwoch warstw: warstwy pakietowej i warstwy
optycznej. Warstwa pakietowa stuzy bezposrednio do obstugi aplikacji, czyli do przesytania w sieci danych
niezbednych dla dziatania rozwazanych aplikacji. Z kolei warstwa optyczna jest wykorzystywana do
ustanowienia wirtualnych topologii w celu zapewnienia komunikacji dla warstwy pakietowej.

Optymalizacje sieci teleinformatycznej mozna przeprowadzi¢ biorac pod uwage kazda warstwe sieci osobno.
Jednak wtedy wykorzystanie zasobéw sieci w poszczegdlnych warstwach nie jest optymalne, co pocigga za
soba wieksze koszty dziatania sieci. Jednoczesna optymalizacja wielu warstw sieci umozliwia lepsze
wykorzystanie zasobow, co w efekcie poprawia ogolna wydajnos¢ sieci oraz zmniejsza koszty zwigzane z
dzialaniem sieci. Idea sieci uwzgledniajacych aplikacje jest znana od wielu lat, jednak zdecydowana
wiekszos¢ wezesniejszych prac badawczych w tym obszarze koncentrowata si¢ na optymalizacji pojedynczej
warstwy sieci. Jednoczesna optymalizacja wielu warstw sieci z dodatkowym uwzglednianiem aplikacji
powinna przynie$¢ znaczace korzysci zaréwno dla sieci jak i dla aplikacji.

W projekcie stawiamy hipoteze badawcza, ze mozliwe jest usprawnienie dziatania sieci teleinformatycznych
poprzez opracowanie i zastosowanie nowych algorytmow optymalizacyjnych, wykorzystujgcych dodatkowa
wiedze na temat aplikacji uzywanych w sieci oraz wiedz¢ zwigzang z réoznym warstwami sieci, W tym
informacje uzyskane za pomoca metod analityki danych bazujacych na algorytmach uczenia maszynowego.
Potencjalnymi odbiorcami wynikow projektu sg operatorzy sieciowi, dostawcy ustug sieciowych oraz
producenci sprzgtu sieciowego i oprogramowania.



