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Czwartorzed, okres geologiczny w ktorym obecnie zyjemy, charakteryzuje si¢ cyklicznymi wahaniami
klimatu, ktére powodowaly naprzemienne epizody zlodowacen (glacjalow) i cieplejszych okresow
pomiedzy nimi (interglacjatéw). Podczas zimnych okresow glacjalnych obszar ladolodu pokrywat duze
obszary potnocnej Europy, zmuszajac zasiedlajace je organizmy do przesuwania swoich zasiegéw na
poludnie. W cieplejszych interglacjatach ladoléd wycofywat si¢ a gatunki mogly z powrotem
kolonizowa¢ obszary wczesniej pokryte lodem. Te procesy uksztattowaty wspotczesna flore i faune, jej
rozmieszczenie, réznorodnos¢ i zbiorowiska, dlatego poznanie ich jest kluczowe dla zrozumienia
wspotczesnej réznorodnosci biologicznej, a takze jej prawdopodobnych zmian w odpowiedzi na
zachodzace wspotczesnie zmiany klimatyczne.

W ramach projektu koncentrujemy si¢ na florze arktyczno-alpejskiej, kluczowej dla bioréznorodnos$ci
polarnych obszaréw poéinocnej potkuli. Element ten obejmuje gatunki, ktére obecnie sa szeroko
rozprzestrzenione w potnocnych regionach jednak sa réwniez obecne w wysokich gorach strefy
umiarkowanej, w postaci wyspowych, izolowanych czgéci zasiggu utrzymujacych si¢ w obrebie
chlodnych ekosysteméw wysokogorskich. W zimnych okresach glacjalnych gatunki te wycofywaty si¢
z p6inocy na niziny na potudnie od ladolodu, gdzie rozwijala si¢ tundra i stepotundra, oraz na obszar
gor Srodkowej Europy. W okresach cieplejszych, ich zasiegi przesuwaly sie¢ z powrotem na péhoc,
znikajac z nizin (wskutek zanikania odpowiednich warunkéw i konkurencji ze strony gatunkow strefy
umiarkowanej), ale pozostajac w wyzszych strefach gor strefy umiarkowanej. Obecnie, najbogatsze
siedliska zimnolubnej flory wystgpuja w Alpach, najwyzszych goérach Europy. Jednak w okresie
zlodowacen gory te pokryte byly w zasadniczej mierze lodowcami, co ograniczalo mozliwo$¢
przetrwania tam wickszo$ci gatunkoéw roslin do obszardéw peryferyjnych. W przeciwienstwie do Alp,
g6ry srodkowej Europy potozone na wchdd od nich nie byly tak mocno zlodowacone. Niektore z tych
masywow (zwlaszcza Tatry) mogly zapewnia¢ odpowiednie siedliska dla roslin arktyczno-alpejskich
zaro6wno w okresie zlodowacen jak i cieplejszych okresow interglacjaléw. Jako potozone na wyzszych
szeroko$ciach geograficznych, mogly one tez by¢ zrodtem rekolonizacji péinocnych rejonéw Europy.
Pozostalo$ci tych populacji sa wciaz obecne w wysokich gorach, izolowane od bardziej zwartych
populacji na pdinocy.

W obecnym projekcie planujemy zrealizowa¢ kompleksowe badania roli gor srodkowej Europy w
zachowaniu réznorodno$ci gatunkow arktyczno-alpejskich od okresu ostatniego zlodowacenia do
czasOw wspotczesnych. Nasze badania beda opieraly si¢ zarowno na badaniu dzisiejszych populacji, jak
i $ladéw populacji historycznych, zakonserwowanych w osadach dennych goérskich jezior w postaci
srodowiskowego DNA.

Zbadanie $ladow dawnych populacji bedzie mozliwe dzigki innowacyjnemu wykorzystaniu techniki
tzw. ,,metabarkodingu srodowiskowego”. Ta metoda pozwala na odczytywanie sekwencji tak zwanych
,molekularnych barkodow”, to znaczy fragmentdow DNA pozwalajacych oznaczy¢ gatunki z probek
srodowiskowych. Wykorzystujagc metabarkoding do badania prob z osadow zdeponowanych na dnie
gorskich jezior w postaci chronologicznych warstw od ostatniego zlodowacenia, bedziemy w stanie
okresli¢ jak sktad gatunkowy roslin zmieniat si¢ w czasie na badanych obszarach. Ustalimy rowniez w
jakim stopniu zbiorowiska gatunkéw arktyczno-alpejskich jakie wystepowaly w Europie Srodkowej
podczas ostatniego zlodowacenia odpowiadaja tym, ktére utrzymuja si¢ tutaj obecnie. Poprzez
wykorzystanie innowacyjnych metod opartych na sekwencjonowaniu DNA nowej generacji,
podejmiemy roéwniez probe przesledzenia okreslonych linii genetycznych badanych gatunkéow w
sekwencji czasowej (na podstawie sladow DNA obecnych w datowanych warstwach osadoéw) w
odniesieniu do struktury genetycznej wspolczesnie wystepujacych populacji. Zaplanowane badania
pozwola na okreslenie ktére z poludniowych rejonéw Europy byly zrédtem rekolonizacji poéinocy dla
gatunkow arktyczno-alpejskich, a takze przyblizenie roli Europy Srodkowej dla utrzymania
réznorodnosci gatunkowej 1 genetycznej flory arktyczno-alpejskiej.



