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Pod koniec kwietnia 2019 roku nad obszarem calej Warszawy zaobserwowano spektakularny
przypadek naplywu lokalnego pylu mineralnego pochodzacego z okolicznych pdl uprawnych.
Pojawit si¢ on w miescie w stosunkowo niskiej warstwie, przy powierzchni ziemi, tworzac swoista
zamie¢ piaskowg. Zdarzenie to bylo tak niespotykane w swej skali, ze natychmiast wzbudzito
zainteresowanie opinii publicznej i medidw. Co wiecej, zjawisko to dodatkowo zbieglo si¢ w czasie
z dalekozasiggowym naptywem pytu pustynnego znad Sahary w wyzszych warstwach atmosfery, co
wbrew pozorom, jest czgste nad Warszawa. W zwigzku z tym pojawily si¢ pytania: Czy obecnos¢
takiego pylu moze mie¢ wplyw na jakos¢ zycia i1 zdrowie ludzi? Czy mozna w jaki§ sposob
zmierzy¢ jego i1los¢? Czy taki pyl wptywa na klimat i jego zmiany, o czym ostatnimi czasy mowi si¢
czesciej ze wzgledu na bardziej dynamiczne i niebezpieczne zjawiska pogodowe? Ktory rodzaj pytu
(lokalny czy pustynny) ma wigksze znaczenie? Epizody lokalne oraz naplywy pylu mineralnego
nad terenem Polski 1 Centralno-wschodniej Europy stanowig okoto 30 % aerozoli atmosferycznych
- czastaczek, dorbin, pytkow zawieszonych w powierzu. Jest to wysoki udzial, szczegdlnie biorac
pod uwage to, ze pyt mineralny poprzez skomplikowany ksztatt swoich czasteczek ma duze
znaczenie z punktu widzenia bilansu promienowania w uktadzie Atmosfera-Ziemia.

Ostatnio coraz wigcej badaczy skupia uwage na pomiarach aerozolu atmosferycznego, ktdrego
istotnym komponentem jest wtasnie pyt mineralny. Rozbudowana krajowa sie¢ monitoringu jakosci
powietrza Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS) realizuje takie pomiary naziemne.
Intensywnie rozwijane przez Europejska Agencje Kosmiczng (ESA) pomiary satelitarne pozwalaja
na obserwacj¢ aerozolu na znacznych wysokos$ciach ponad powierzchnig ziemi. Pomiary wtasno$ci
optycznych w pionowej kolumnie atmosfery dostarczane przez sie¢ pomiarowg AErosol RObotic
NETwork (AERONET) z 5 stacji w Polsce sa doskonalym dopeieniem danych naziemnych i
satelitarnych. Jednak wszystkie te infrastruktury nie dajg wystraczajacej informacji o strukturze
warstw aerozolu w atmosferze.

Ten bardzo wazny komponent dostarczany jest poprzez unikatowe na skal¢ Europy Centralno-
wschodniej pomiary lidarowe prowadzone w Laboratorium Pomiarow Zdalnych, Wydziatu Fizyki,
Uniwersytetu Warszawskiego. Zainstalowany na stacji lidar jest nowoczesnym urzadzeniem,
mierzacym wlasciwosci optyczne aerozolu w 12 kanalach w zakresie wysokosci od 100 m do
25 km, w automatycznym rezimie pracy. Pomiary te daja informacje o ilo$ci aerozolu, rozmiarach i
ksztalcie drobin, a takze wysokosci na jakiej si¢ znajdowaly 1 jak grube warstwy tworzyly. Lidar
nalezy do migdzynarodowej sieci pomiarowej European Aerosol Research Lidar Network
(EARLINET) dziatajacej w ramach infrastruktury badawczej Aerosol, Clouds and Trace Gases
Research Infrastructure (ACTRIS). Lidar spelnia rygorystyczne wymagania techniczne, co
powoduje, ze zarowno dane pomiarowe jak rowniez produkty recznych ewaluacji danych
charakteryzuja si¢ najwyzsza jako$cig i s uwazane przez uznanych ekspertoéw za wiarygodne
zrodto informacji.

Bazujac na ogromne;j ilosci informacji dostarczanych przez wspomniane wyzej instrumenty 1 sieci
pomiarowe mozna prowadzi¢ badania majace na celu dostarczenie petnego opisu wiasciwosci
fizycznych 1 optycznych aerozolu. Znajac te wlasciwosci mozna prowadzi¢ dalsze badania majace
na celu okreslenie typ aerozolu, poprzez badanie zrodet pochodzenia aerozoli przy uzyciu modeli
opisujacych trajektorie wsteczne ruchu mas powietrza (HYSPLIT) oraz modeli prognozowania
obecnos$ci pylu mineralnego w powietrzu (NAAPS, NMMB/BSC-Dust). Co wigcej, pozwala na
okreslenie przyczynkow od poszczegdlnych grup rozmiaréw czastek, do sumarycznego profilu.
Podziat ten jest niezmiernie wazny ze wzglgdu na to, ze rozne rozmiary czastek maja rézny wplyw
na procesy zachodzace w atmosferze. Niezaprzeczalng zaletg tych badan jest to, ze stanowig zrédto
informacji, ktore moga by¢ wykorzystywane w modelowaniu klimatu, proceséw radiacyjnych, a
takze w procesach powstawania chmur.



