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Nowoczesna technologia, skoncentrowana wokoét wyzarzaczy kwantowych, ponad rozwigzanie*“trudnych”
probleméw optymalizacji, obiecuje chociazby utorowanie drogi dla wydajnych symulacji uktadéw fizycznych.
Idea ta zawsze byla “Swigtym gralem” wspotczesnej fizyki i prawdopodobnie nadal jest jednym z najbardziej
ekscytujacych przedsiewzige¢ w obecnych czasach. Efekty jej wykorzystanie moga bowiem wplynad, takze na
rozwigzanie wielu probleméw Zzycia codziennego dotyczacych na przyklad badania i rozwéj lekéw, logistyki
faficucha dostaw, finanséw, szyfrowanie i cyberbezpieczenstwo.

W ramach projektu proponujemy eksploracje idei, skupionych wokét ogélnych urzadzen komputerowych,
inspirowanych wyzarzaniem oraz ocen¢ ich uzytecznoScie w symulowaniu systeméw fizycznych, zwlaszcza
modeli oddziatujacych kubitéw w niedalekiej przysziosci. Skupimy si¢ na dwéch kluczowych pomystach,
ktore stanowig trzon nieniejszego projektu:

P1. Znalezienie nowych algorytméw, ktére moga by¢ wspomagane przez wyzarzacze klasyczne i kwantowe
niedalekiej przysztosci do symulacji dynamiki zakodowanej w instancjach tzw. szkiet spinowych.

P2. Opracowanie klasycznych algorytméw opartych na metodach wykorzystujacych sieci tensorowe, (im-
pulsowe) sieci neuronowe oraz metodach inspirowanych algorytmami Monte Carlo w celu okreslenia
struktury niskoenergetycznego widma probleméw szkiet spinowych.

Pomysty te oparte zostaly na trzech zadaniach badawczych, ktére zostang wykonane w ramach projektu:

Z1. Przeprowadzenie eksperymentéw dotyczacych réwnolegltych w czasie symulacji ukladéw fizycznych
kilkuciatlowych na wyzarzaczach.

Z2. Eksperymentalnie symulowanie dynamiki uktadéw wielocialowych poprzez prébkowanie statystyczne
Za pOMOC3 WyZarzaczy.

7.3. Numerycznie emulowanie i weryfikacja technologii wyzarzania niedalekiej przysztosci z wykorzystaniem
sieci tensorowych i neuronowych.

Ponadto zidentyfikujemy uktady fizyczne mozliwe do zasymulowania przy uzyciu technologii dost¢pnej
obecnie lub w najblizszej przysztosci. Kluczowym zadaniem bedzie zademonstrowanie koncepcji obejmujacych
teori¢, eksperymenty i symulacje komputerowe. Nasze cele beda dotyczy¢ gtéwnie walidacji nowo wylaniajace;j
si¢ technologii wyzarzania i okreslenia mozliwosci jej potencjalnych zastosowat w symulacjach fizycznych.
Poniewaz nawet male uktady fizyczne moga wykazywaé bogata dynamike, np. nagla Smieré i wskrzeszenie
splatania, zaproponujemy potencjalnych kandydatéw na tzw. “trudne” instancje, stuzace gtéwnie do testowania
ograniczenia technologii wyzarzania niedalekiej przysztosci.

Dodatkowo stworzymy platforme do emulacji i oceny réznych urzadzen do wyzarzania przy uzyciu najno-
woczeS$niejszych metod. Taka otwarta biblioteka bedzie mogta by¢ wykorzystywana do rozwiazywania m. in.
probleméw optymalizaciji pojawiajacych sie¢ w réznych dyscyplinach naukowych i badaniach przemystowych.



