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Popularnonaukowe streszczenie projektu:

Celem naukowym projektu jest stworzenie nowego zespotlu z Wydziatu Fizyki
Politechniki Warszawskiej (PW) w Scisltej wspotpracy w ramach dwodch eksperymentow
przeprowadzonych w GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung w Darmstadt / FAIR:
Facility for Antiproton and Ion Badania: HADES i CBM.

Wyniki prawie trzech dekad badan relatywistycznych zderzen ci¢zkich jonow, a w
szczegolnosci dekady zwigzanej z uzyciem najwigkszych akceleratorow: LHC w CERN i
RHIC w BNL, doprowadzilty do wytworzenia nowego stanu materii, w ktérym zostaja
uwolnione tak zwane kwarkowe stopnie swobody, czyli najmniejsze, a zarazem niepodzielne
sktadniki materii. Dotychczasowe wyniki opisywaly jednak warunki dla wysokiej
temperatury 1 niskich wartosci barionowego potencjatu chemicznego, gdzie wzajemne
proporcje barion6w i antybarion6w sg prawie identyczne. Stosujgc mniejsze energie zderzenia
czastek elementarnych i cigzkich jondw, mozliwe jest zbadanie wlasciwosci materii o nizszej
temperaturze i wyzszych wartosciach gestosci barioné6w opisujacych gwiazdy neutronowe.
Celem naszego projektu bedzie zbadanie diagramu fazowego chromodynamiki kwantowej w
dotychczas niezbadanym rejonie diagramu fazowego, istotnym dla jednego z najgoretszych
ostatnio tematow astrofizyki - gwiazd neutronowych poprzez analiz¢ korelacji czastek.
Eksperyment CBM realizowany w FAIR odegra wyjatkowa role w eksploracji diagramu
fazowego QCD ze wzgledu na swoje unikalne mozliwosci pomiaru bardzo duzej liczby
danych w jednostce czasu, szybkoS$ci interakcji, ktore pozwola uzyska¢ wyniki pomiarow z
niezwykle wysoka precyzja. Zrozumienie diagramu fazowego QCD jest jednym z
najwazniejszych celow w dziedzinie relatywistycznej fizyki cigzkich jonéw. Zaproponowano
jak dotad kilka metod badania obszaréw gestosci barionowych w gwiazdach neutronowych,
tutaj skupiamy si¢ na korelacjach czastek, co jest naszym oryginalnym wkladem i jest
przedmiotem tego projektu. Femtoskopia jest technikg eksperymentalng zwigzana ze skalg
femto (1 fm), ktérej rozmiaréw nie mozna zmierzy¢ zadng inng technika eksperymentalna.
Prace sa zaplanowane w ramach dwoéch eksperymentdw: juz dzialajacego HADES’u i1
CBM’u, ktory jest w fazie budowy. Poszukiwane efekty sg waznym elementem naszej wiedzy
na temat budowy 1 wlasciwo$ci materii. JesteSmy przekonani, iz nasze wyniki przyczynia si¢
do wyznaczenia nowych kierunkéw badan w fizyce relatywistycznych reakcji jadrowych.
Wyniki tych badan odnosza si¢ réwniez bezposrednio do zrozumienia pierwszych momentéw

ewolucji Wszechswiata.



