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Powstanie i budowa WszechSwiata jest Jedna z najwiekszych zagadek naukowych. Po ponad wieku
intensywnych badan, uwaza sie, Ze otaczajacy nasz Swiat sktada sie niepodzielnych czastek ktdre
oddzialtujg ze sobg wymieniajac ze soba nosniki sit oddzialywania. Teoria opisujaca zachowanie i
oddzialywanie czastek nazywa sie Modelem Standardowym. Teoria ta byta wielokrotnie
weryfikowana doswiadczalnie w olbrzymiej ilosci eksperymentow na catym Swiecie. Dostarczyta
takze wielu niezwykle precyzyjnych przewidywan, ktore zostaty potwierdzone eksperymentalnie.
Jednakze wiemy, ze Model Standardowy nie jest teoria kompletna: opisuje jedynie tak zwang
materie widzialna. Na podstawie obserwacji astrofizycznych rotacji galaktyk i ekspansji
Wszechswiata wnioskuje sie, Ze jedynie 4-5 procent WszechSwiata to materia widzialna. Na reszte
sklada sie tak zwana ciemna energia oraz ciemna materia. Co ciekawe, do chwili obecnej nie
znaleziono eksperymentalnego potwierdzenia istnienia tych zjawisk. Czy to dlatego, ze ciemna
materia i energia nie istniejq, a zatem popetnilismy jakis fundamentalny btaqd w rozumieniu budowy
Wszechswiata? Czy tez poszukujemy dowodow w ztym miejscu?

W ramach tego projektu, poszukuje czastek ciemnej materii wykorzystujac bardzo precyzyjne
pomiary rozpadu atomu Pozytronium, uktadu ktory sklada sie z elektronu oraz antyelektronu.
Zatozeniem wielu eksperymentow poszukujacych ciemnej materii jest hipoteza, ze czastki ciemnej
materii majg tak duzq mase, dlatego nalezy szukac ich przy wykorzystaniu urzadzen akceleratorowy
np. LHC, gdzie zderza sie czastki z bardzo duzymi energiami. Alternatywna hipoteza, jest oparta na
zalozeniu, Ze majg mase podobna do masy czastek materii konwencjonalnej, ale nie zostaly jeszcze
wykryte poniewaz praktycznie nie oddziatujq z materig widzialng. Metody poszukiwania beda
koncentrowaly sie na precyzyjnych eksperymentach poszukujacych przystowiowej igly w stogu
siana. Taki precyzyjny eksperyment moze byc przeprowadzony wykorzystujac urzadzenie J-PET
zbudowane na Uniwersytecie Jagiellonskim.

J-PET jest to nowoczesny skaner pozytonowej tomografii emisyjnej (PET) na cate cialo cztowieka
zbudowany z scyntylatorow plastikowych. J-PET oprocz pelienia funkcji urzadzenia do
obrazowania medycznego jest wykorzystywany w szerokim zakresie badan interdyscyplinarnych. J-
PET charakteryzuje sie mozliwoscia niezwykle precyzyjnych pomiaréw czasu fotondw, co czyni go
bardzo atrakcyjnym urzadzenie takze do badan fundamentalnych; w szczego6lnosci poszukiwan
czastek ciemnej materii. Odkrycie czastek ciemnej materii byloby pierwszym eksperymentalnym
rezultatem na istnienie nowej typu materii, postulowanej jako niezwykle istotny sktad naszego
Wszechs$wiata.



