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Streszczenie popularnonaukowe

Celem naukowym projektu jest opracowanie nowych mechanizméw opartych o wyszukiwanie powigzan
miedzy genami w algorytmach ewolucyjnych dedykowanych do rozwigzywania problemow
wielokryterialnych i wielokryterialnych z duzg liczba kryteridow. Propozycje nowych, skuteczniejszych
metod ewolucyjnych beda gtownym efektem projektu.

Wielokryterialne problemy optymalizacyjne to takie, w ktorych optymalizujemy dwie, lub trzy miary
jakosci. Optymalizacja takich probleméw to trudne zadanie, poniewaz, zazwyczaj, kiedy znajdujemy
rozwigzanie, ktore poprawia jako$¢ jednej miary, to jako§¢ pozostatych miar pogarsza si¢. Dlatego w
optymalizacji wielokryterialnej waznym zagadnieniem jest relacja dominacji. Jesli mamy dwa rozwiazania
A 1 B, takie, ze rozwigzanie A jest lepsze od B przynajmniej dla jednej miary i nie jest gorsze dla zadnej
innej miary, to méwimy, ze rozwigzanie A dominuje rozwigzanie B. W optymalizacji wielokryterialne;j,
jako wynik optymalizacji, chcemy otrzymac¢ zestaw rozwiazan, ktore nie sa zdominowane.

Problemy wielokryterialne z duzg liczba kryteriow, to problemy wielokryterialne, ktore maja cztery lub
wigcej miar jako$ci. Stanowig oddzielng klas¢ niz problemy wielokryterialne z powodu eksplozji
kombinatorycznej spowodowanej liczba uwzglgdnianych kryteriow. Wpltyw liczby kryteriow moze by¢
bardzo znaczacy. Na przyktad, algorytmy ewolucyjne, ktore daja dobrej jakosci wyniki dla optymalizacji
wielokryterialnej, zazwyczaj, dzialaja stabo jesli kryteriow jest cztery lub wigce;.

Celem tego projektu jest zaproponowanie lepszych narzedzi do rozwigzywania problemow
wielokryterialnych i wielokryterialnych z duza liczbg kryteriow, poniewaz czgsto wystepuja one w
praktyce. Dostarczanie dobrych jako$ciowo rozwigzan dla takich probleméw moze znaczaco wplyna¢ na
codzienne zycie kazdego z nas. Przyktadem waznych problemoéw wielokryterialnych (rowniez z duzg liczba
kryteriéw) moga by¢: utozenie planu lekcji w szkole, planu produkcji w fabryce, zestawu tras, ktérych ma
uzywa¢ transport publiczny w nowoczesnym miescie, a nawet... wyznaczenie odpowiednich miejsc przy
stotach dla go$ci weselnych.

Obliczenia ewolucyjne (ang. Evolutionary Computation, EC) to dziedzina zajmujaca si¢ proponowaniem
metod stuzacych do optymalizacji. Pierwotng ideg lezaca u podstaw EC jest teoria ewolucji. Celem
dziatania pierwszych systemow obliczeniowych implementujacych pierwsze algorytmy ewolucyjne, tzw.
algorytmy genetyczne (and. Genetic Algorithms, GA), nie byla zreszta optymalizacja. Chodzilo o
zasymulowanie procesu ewolucji, po to, zeby lepiej go zrozumie¢. Podstawa tego procesu bylta oczywiscie
rekombinacja informacji genetycznej, zachodzaca w kazdym potomku, ktory to z kolei jest wypadkowa
genomu swoich rodzicow, oraz elementu losowego. Szybko jednak zorientowano si¢, ze jesli genom
pojedynczego osobnika reprezentuje zakodowane rozwigzanie jakiego$ problemu obliczeniowego, to taka
symulacja ewolucji jest doskonalym narzedziem optymalizacji trudnych problemow obliczeniowych. Jak
wskazano powyzej, takie problemy sa czeste dla wielu dziedzin nauki, techniki, oraz problemow, ktore
otaczaja nas w codziennym §wiecie.

Obliczenia ewolucyjne dostarczaja wysoce skutecznych narzedzi do optymalizacji problemow
wystepujacych w innych dziedzinach nauki i techniki. Poprawa ich skutecznosci jest celem tego projektu,
poniewaz jest wazna i wplywa na stan innych dziedzin nauki i techniki.



