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CZYM SA ZWIAZKI NITROAROMATYCZNE? Weglowodory CZY WIESZ?
aromatyczne (NARS) sg niezbedne do wytwarzania szeregu produktow
uznawanych za wazne osiagnigcia wspotczesnej technologii. Sg to m.in.
filmy fotograficzne, op6zniacze korozji, polimery, herbicydy, a takze
barwniki. Oznacza to, ze ludzie mogg by¢ latwo narazeni na dziatanie
tych zwiazkow, co wiaze si¢ z powaznym zagrozeniem dla zdrowia.
NARs wykazuja wlasciwos$ci genotoksyczne i jako takie zostaly
zidentyfikowane jako glowne substancje chemiczne wywotujace raka
ptuc, pecherza moczowego, trzustki, a w przypadku dzieci rowniez raka
drog moczowych i nowotwordéw neurologicznych. W rezultacie, NARs
znaczaco przyczyniaja si¢ do ponad 9,6 miliona zgonow kazdego roku,
podczas gdy nawet polowie z nich mozna by zapobiec, unikajac
kluczowych czynnikéw ryzyka, w tym NARS.

CO MOZEMY Z TYM ZROBIC? Na szczescie NARS mozna uznaé za wazne substancje do produkcji amin
aromatycznych (AAMs). W zwiagzku z tym wiasciwe przetwarzanie NARS moze skutkowaé produkcja AAMS,
ktore sg niezbednymi, wysokowartosciowymi produktami chemicznymi. AAMS majg kluczowe znaczenie dla
roznych gatezi przemystu, bedac cegietkami budulcowymi do produkcji m.in. paracetamolu, ibuprofenu,
acetaminofenu (alternatywa dla aspiryny), bikalutamidu i nilutamidu (antyandrogeny), linezolidu (antybiotyk
na wielolekooporne bakterie Gram-dodatnie) oraz fosamprenawiru, leku przeciw HIV, ktory okazat si¢
rowniez skuteczny w leczeniu COVID -19.

ZATEM NA CZYM POLEGA PROBLEM? Najpopularniejsza metoda produkcji AAMS jest bezposrednia
katalityczna i niekatalityczna redukcja NARs. Jednakze, metody przeprowadzania tych proceséw sa juz
uznawane za nieefektywne i szkodliwe dla srodowiska. Z tego powodu wiele uwagi po$wigca si¢ katalizatorom
sktadajgcym si¢ z nanoczgstek (NPs) metali szlachetnych, takich jak NPs ztota, platyny i palladu. Jednak ich
praktyczny potencjat jest ograniczony, poniewaz NPS sg czesto niestabilne. Ponadto, oddzielenie NPs od
srodowiska reakcji jest trudne. Jest to istotne, poniewaz powstate AAMs powinny by¢ oczyszczone W celu ich
dalszego wykorzystania

JAK PROJEKT LACZY SIE Z TA PROBLEMATYKA? Projekt ma na celu powiagzanie gtownych
zagadnien zwigzanych z zagrozeniami zdrowotnymi i sSrodowiskowymi, wynikajacymi z wystegpowania NARS
z jednoczesng synteza AAMS. Oznacza to, Ze w projekcie bedziemy wykorzystywa¢ odpady zawierajace
NARs do produkcji AAMSs. Opracujemy nowe metody, ktore zwigksza efektywnos¢ redukcji NARs poprzez
zwigkszenie aktywno$ci katalitycznej i stabilnosci katalizatora, a takze metody, ktére umozliwig tatwe
oddzielanie AAMs w trakcie procesu unieszkodliwiania NARs.

JAK TO ZROBIMY? W ramach projektu bedziemy zwigksza¢ aktywno$¢ katalityczng redukcji NARS
poprzez opracowanie nowych nanokatalizatorow (NCats) z nanoczgstkami renu (ReNPs). Te rzadkie i
naprawde wyjatkowe NPS beda nastepnie umieszczane w polimerach, co doprowadzi do otrzymania
nanokompozytow polimerowych (pNC). Materialy te zwigksza stabilno$¢ i mozliwo$¢ ponownego
wykorzystania ReNPs. Wreszcie, pNC z ReNP zostang zaprojektowane w taki sposob, aby umozliwi¢
jednoczesng redukcje NARS i oddzielenie otrzymywanych AAMs.

JAK TO DZIALA? Jednoczesna redukcja NARs i separacja
AAMs bedag prowadzone przy uzyciu procesow bazujacych na
procesach kolumnowych i dialitycznych. Zasada tego ostatniego
jest przedstawiona na rysunku po prawej. NARs, znajdujace si¢ w
lewej komorze, po zetknigciu si¢ z pNC (struktura w $rodku),
zostang zredukowane, podczas gdy powstale AAMS zostana
przeniesione do prawej komory. Analogicznie, w przypadku
separacji kolumnowych, NARs przeptyng przez kolumng w
ksztalcie rury, ulegna redukcji, podczas gdy otrzymane AAMs
zostang oddzielone. Wszystkie zaprojektowane komory i kolumny | Proces dialityczny, katalityczno-separacyjny.
beda produkowane na drukarce 3D, a badania wlasciwosci pNC  System dziata dzigki membranie umieszczonej
prowadzacych do celu projektu (procesy katalityczno- = 7 Oml?déy :Omomm" NARs w lewej komorze
: . L T sq redukowane I przenoszone do prawej

separacyjne) beda obejmowaly zaawansowane techniki, takie jak

mikroskopia elektronowa o wysokiej rozdzielczos$ci.

Wedtug Miedzynarodowej
Agencji Badan nad Rakiem
(IARC) wszystkie NARs wykryte
w spalinach samochodowych
moga wywotac raka

CO OSIAGNIEMY? Projekt skupia si¢ na opracowaniu zaré6wno procesOw, jak i1 materialow
umozliwiajacych z jednej strony neutralizacje NARS, a z drugiej produkcje AAMS. Jesli si¢ powiedzie,
zaowocuje on catkowicie nowymi systemami pozwalajgcymi na kompleksowe rozwigzywanie zagrozen
wynikajacych z wystgpowania NARs oraz produkcji AAMs.



