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Klasyfikacja form uksztattowania terenu polega na podziale powierzchni Ziemi na rdine
jednostki geomorfologiczne, takie jak niziny, wyzyny, doliny czy wzgdrza. Jest to kluczowe
zagadnienie badawcze, nie tylko w dziedzinie geomorfologii, ale takze w gleboznawstwie, hydrologii
czy teledetekcji srodowiska. Prawidtowe okreslenie form terenu jest niezbednym zadaniem
W zrozumieniu i opisaniu cech topograficznych terenu oraz procesu ich formowania. Jednakze,
ze wzgledu na ztozono$¢ i roznorodnos¢ proceséw srodowiskowych, nie jest to kwestia trywialna.
Co wiecej, formy terenu nie majg postaci dyskretnej (jednorodnej), a raczej ciggta, zmieniajgca sie
przejsciowo.

Tradycyjne podejscie do klasyfikacji form terenu opierato sie na interpretacji map
topograficznych oraz zdje¢ lotniczych. Jednak ta metoda jest wyjgtkowo nieefektywna, wymaga duzo
pracy i zaangazowania dos$wiadczonych geomorfologéw. W rezultacie wyniki klasyfikacji takiego
obszaru mogg by¢ rézne (niepowtarzalne) w zaleznosci od przyjetej metodyki.

Wraz ze wzrostem ilosci danych pozyskiwanych zdalnie (np. wielospektralne obrazy
satelitarne czy skanowanie laserowe) oraz rozwojem metod cyfrowego przetwarzania danych, coraz
wiekszy nacisk ktadziony jest na automatyzacje procesu przetwarzania danych. Wazng kwestig jest
skutecznos$¢ takich rozwigzan, a dokfadniej zgodnos$¢ z obecnym stanem wiedzy, poniewaz wynik
badan musi by¢ powtarzalny, akceptowalny i zrozumiaty przez potencjalnych uzytkownikow.

Widzenie komputerowe moze by¢ narzedziem wspierajgcym (a nawet zastepujgcym) proces
kartowania geomorfologicznego. W pordwnaniu z metodg tradycyjng, zaletami proponowanego
podejscia sg wysoka wydajnos¢ (mozliwosc klasyfikacji catego swiata w dowolnej skali przestrzennej),
stosowanie rdoznych cech morfologicznych (tekstura, ksztatt, rozmiar) i, co najwazniejsze, petna
powtarzalnos¢ wynikéw.

W projekcie zostanie zastosowane innowacyjne podejscie oparte na uczeniu gtebokim sieci
neuronowych dla potrzeb kartowania geomorfologicznego, ktére ma bardzo solidne podstawy
w analizie obrazu i jest szeroko stosowane z duzym powodzeniem w rozwigzywaniu problemoéw
percepcyjnych. Takie podejscie pozwoli przezwyciezy¢ ograniczenia obecnie stosowanych metod,
a whnioski z badan wypetnig dotychczasowe luki w wiedzy dziedzinowej, uwzgledniajac interpretacje
widzenia komputerowego, przestrzenny rozktad bteddéw klasyfikacji i wptyw parametréw
geomorfometrycznych na wyniki.

Celem projektu jest zaproponowanie metodologii opracowywania map geomorfologicznych
(prezentujgcych klasyfikacje form uksztattowania terenu) przy uzyciu nowoczesnych metod widzenia
komputerowego, w szczegdlnosci uczenia gtebokiego sieci neuronowych.

Wyniki w postaci statycznej i interaktywnej mapy zostang upublicznione, tak aby kazdy
zainteresowany magt z nich korzysta¢. Dostepnos¢ uzyskanych wynikdw odegra znaczacg role nie
tylko w dziedzinie geomorfologii, ale takze w dziedzinach pokrewnych. Mapy tematyczne s3
podstawowym materiatem w naukach o srodowisku i stanowig zrédto wiedzy do dalszych badan.
Beneficjentami mogg zosta¢ miedzy innymi nastepujgce obszary: gleboznawstwo (strefy
podobienstwa warunkujgce procesy glebotwdrcze), rolnictwo precyzyjne (wyznaczenie stref
zarzadzania glebami, tj. obszaréw o podobnych warunkach wzrostu roslin), lesnictwo (opracowanie
operatéw siedliskowo-glebowych w celu planowania gospodarki lesnej) lub monitoring srodowiska
(topograficzne uwarunkowania migracji zanieczyszczen).



