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Metale jako materialy przewodzace maja pewne wady dotyczace procesOw przetwarzania,
np. energochtonne odlewanie, kucie, spiekanie; w pordwnaniu do tworzyw sztucznych i materialéw
naturalnych — sg cig¢zki, a takze koroduja. Wszystkie metale sg nieprzezroczyste, co jest znaczaca
wadg w wielu zastosowaniach, dlatego coraz cze¢sciej zastgpowane sg przewodnikiem organicznym.
Obecnie otrzymuje si¢ wiele organicznych zwigzkéw przewodzacych - niskoczasteczkowe (np.
pentacen) oraz najczgsciej liniowe makroczasteczki przewodzace zwane polimerami
n-skoniugowanymi. Od czasu odkrycia pierwszego polimeru przewodzacego - domieszkowanego
poliacetylenu - m-sprze¢zone polimery organiczne znalazly szereg waznych zastosowan w rozwoju
elastycznych i tanich urzadzen optoelektronicznych, takich jak diody elektroluminescencyjne, czy
tranzystory itp. Jednoczesnie dwuwymiarowe (2D) materialy organiczne, takie jak grafen i zwigzki
grafenopodobne, réwniez wzbudzily ogromne zainteresowanie ze wzgledu na ich unikalne
wlasciwosci strukturalne i elektryczne, na przyklad zwigkszong planarno$¢ struktury, obnizenie
defektow  strukturalnych, zwigzang z tym  zwigkszong delokalizacj¢  elektronow
1 znacznie wyzsze wartosci mobilnosci nosnikéw tadunkéw niz w tradycyjnych jednowymiarowych
polimerach (1D). Obecnie badania naukowe zostaty zintensyfikowane w kierunku otrzymania
nowych dwu- lub tréjwymiarowej struktur poprzez rozwinigcie w drugim lub trzecim wymiarze:
n-koniugacji, zastosowanie wigzan koordynacyjnych typu jon metalu-ligand i/lub wykorzystanie
oddzialywan dalekiego zasiggu (wigzania wodorowe, oddzialywania warstwowe T- T, stacking).
Mozemy w tej grupie wymieni¢ polimery metalo-organiczne (2D MOF), struktury organiczne
kowalencyjne (2D COF), struktury kowalencyjne na bazie triazyny (CTF) lub polimery z
trojwymiarowg m—delokalizacjg np. sprz¢zone makroczasteczki o strukturze chiralne;.

Gtéwnym celem proponowanego projektu jest synteza nowych monomeréw (prekursoréw
polimeréw), a nastgpnie - polimerow — o strukturze uporzadkowanej w trzech wymiarach,
charakteryzujacych si¢ wystgpowaniem pasma wzbronionego o wartosci zblizonej do zera.
Monomery zostang zsyntetyzowane na drodze reakcji odpowiednich bezwodnikéw lub
dibezwodnikéw z diaminami. Przykltadowo, zastosowanie aromatycznych meta- 1 para-diamin
umozliwi tworzenie liniowych polimeréw z jednostkami bis(diimidowymi); za$ zastosowanie orto-
diamin powoduje wytworzenie polimeru drabinkowego z pigcioczionowymi pierscieniami
heterocyklicznymi (uktady odniesienia). My za§ proponujemy syntez¢ monomeréw, wytwarzanych
na drodze kondensacji aromatycznych dibezwodnikéw i 1,8-naftalenodiaminy, co skutkuje
obecnoscig w strukturze monomeru jednostki perymidyny, ktéra jak odkryli§my, bierze udziat w
procesie utleniajgcego sprz¢gania czagsteczek monomeru do struktury polimeru. Ponadto
proponujemy zastosowanie dibezwodnikéw funkcjonalizowanych takze w rdzeniu aromatycznym
jednostkami ulegajacymi polimeryzacji (np. tiofen, pirol, EDOT, itp.), co ostatecznie umozliwi
usztywnienie struktury dwuwymiarowej. Ponadto, zwigkszone interakcje dalekiego zasiggu, z
udziatem m.in. czasteczki perymidyny, moga sprzyja¢ organizacji supramolekularnej w trzecim
wymiarze. Reasumujgc, wtasciwy dobdér bezwodnika i aminy moze skutkowa¢ wytworzeniem
odpowiedniego monomeru, dajgcego nastepnie polimer o ptaskim dwuwymiarowym szkielecie i
znacznych oddziatywaniach dalekiego zasiggu migdzy warstwami 2D polimeru, co ostatecznie
moze zapewni¢ wytworzenie nowego materialu organicznego o wysokiej przewodnosci
elektrycznej 1 niskiej szerokosci pasma zabronionego.



