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Nanoplastiki w zywych komérkach, Robert Holyst

Przemyst produkuje okoto 300 miliondéw ton plastiku rocznie. Wigkszo$¢ z nich trafia do wody, gdzie
ostatecznie, pod wplywem wiatru, fal i promieniowania UV, rozpadaja si¢ na nanoplastiki 0
rozmiarach 1-100 nm. Tak mate czgstki swobodnie (jak sagdzimy) przenikajg przez btona komérkowa
1 akumulujg si¢ we wnetrzu komoérek. Nagromadzone nanoczastki zattaczajg wnetrze komorki 1
spowalniajg transport wewnatrzkomorkowy. W ten sposob zaburzaja wszystkie reakcje biochemiczne
jakie w komorce zachodzg, co w konsekwencji prowadzi do powaznych konsekwencji dla cyklu
komorkowego. W tym projekcie chcemy doktadnie pozna¢ ile czastek akumulujg komorki 1 jak
mocno ogranicza to transport wewnatrzkomorkowy.

Niezaleznie od sposobu wnikania nanoczastek, sg one sortowane, przemieszczane i degradowane
przez lizosomy — organelle komodrkowe odpowiedzialne za proces trawienia komorkowego.
Poniewaz rozklad nanoplastikow przez lizosomy jest niemozliwy, dochodzi do ich
wewnatrzkomorkowej akumulacji. Prowadzi to do wzrostu rozmiardw i liczby lizosomow.
Powiekszone lizosomy sg bardziej podatne na pgkanie, ktore skutkuje zaburzeniem integralnosci bton
wewnatrzkomorkowych i1 uwolnieniem calej zawartosci lizosomoéw (tj. zardwno enzymow
trawiennych jak i nagromadzonych nanoczastek) do cytoplazmy. Obecno$¢ enzymdw trawiennych w
cytoplazmie moze powodowa¢ $mieré komorki. Natomiast, uwolnione do cytoplazmy nanoczastki
moga zwigkszy¢ zattoczenie molekularne, a przez to zmieni¢ lepkos¢ cytoplazmy. Wszelkie zmiany
lepkosci cytoplazmy beda wptywaé na szybko$¢ poruszania si¢ biomolekut, a tym samym na
szybko$¢ wszystkich reakcji biochemicznych. Dodatkowo moze to skutkowac¢ spowolnieniem
wewnatrzkomorkowego transportu aktywnego. Jak wykazalismy, tylko 4-krotny wzrost nanolepkos$ci
otoczenia powoduje catkowite zatrzymanie biatka odpowiadajacego za transport duzych czasteczek
wewnatrz komorki — kinezyny-1.

Inkubowalismy komorki HelLa (kolor zielony
wynika z ekspresji  zielonego bialka
fluorescencji GFP) w medium hodowlanym
zawierajacym  kulki  polistyrenowe o
promieniu 25 nm (kolor pomaranczowy).
Koncentracja kulek w medium wynosita 100
pg/ml (0.1 uM). Wida¢  wyraznie
niekorzystne zmiany ksztattu komorek pod
wplywem nagromadzonych nanoplastikow.
Skala (biata linia) wynosi 30 um. (Wstgpne
wyniki badan, zdjecie Marta Pilz)

Opracowanie metody pozwalajgcej na ocen¢ wptywu nanoczgstek plastikowych na transport na
poziomie komorkowym stanowi gtdéwny cel projektu. Dodatkowo zbadamy caly proces wchtaniania
1 wydalania nanoplastikow w czasie przy ustalonym st¢zeniu zewngtrznym nanoplastikow.
Przeprowadzona analiza bedzie stanowi¢ wazny element kontroli zanieczyszczenia tworzywami
sztucznymi.

Nasz projekt dostarczy istotnych informacji potrzebnych przez World Health Organization (WHO)
https://www.who.int/water_sanitation_health/publications/microplastics-in-drinking-water/en/  do
oceny ryzyka dla zdrowia (na poziomie komoérkowym) zanieczyszczenia wody plastikiem w
szerokim zakresie stgzen. Projekt jest wazny i na czasie, co podkreslono w materiale redakcyjnym pt.
"Nanoplastic should be better understood”, opublikowanym w kwietniu 2019 roku w prestizowym
czasopismie Nature Nanotechnology.




