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Elektroprzewodzace nanostruktury do immobilizacji ukladéw (bio)elektrokatalitycznych jako
podstawa wydajnych i stabilnych bioogniw paliwowych.

W ciagu ostatniej dekady nastapit gwaltowny wzrost badan zwigzanych z elektronicznymi urzadzeniami
do noszenia, ktore dostarczajg uzytkownikom ciaglych informacji. Przewiduje si¢, ze globalny rynek
elektroniki noszonej wzrosnie ze 116,2 mld USD w 2021 r. do 265,4 mln USD do 2026 r. Gtownym
czynnikiem ograniczajacym wzrost rynku elektroniki noszonej jest brak niezawodnego i wydajnego
systemu akumulatorow, ktory mozna tatwo nosi¢ bez uszczerbku dla kompaktowos$ci i atwosci
uzytkowania urzadzenia. Bioogniwa paliwowe to urzadzenia wykorzystujace biokatalizatory (enzymy,
organelle lub cale komorki) do przeksztalcania energii chemicznej w energi¢ elektryczna.
Enzymatyczne bioogniwa paliwowe charakteryzuja si¢ wysokimi ggstosciami pradu i mocy i sa
interesujacym alternatywnym zrodtem energii dla urzadzen noszonych na ciele.

Najpopularniejszym enzymatycznym ogniwem jest ogniwo glukozowe. Sktada sie z dwoch bioelektrod:
bioanody, w ktorej nastepuje elektrochemiczne utlenianie glukozy, oraz biokatody, w ktorej tlen jest
elektrochemicznie redukowany do wody. Oksydazy wielomiedziowe takie jak lakaza, oksydaza
bilirubiny lub oksydaza askorbinianowa katalizujg redukcje¢ tlenu do wody bez wytwarzania posrednich
zwigzkow tlenu. Jako enzym anodowy stosuje si¢ oksydaze glukozowa lub dehydrogenaze glukozowa.
Obydwa sktadniki, czyli tlen i glukoza mogg by¢ pobierane bezposrednio z organizmu cztowieka, np. z
potu w przypadku urzadzen noszonych. Gtownym celem badan w tej dziedzinie jest poprawa stabilnosci
i wydajnosci bioogniwa paliwowego oraz przystosowanie sktadu i struktury bioelektrod do pracy w
elektronicznych urzadzeniach noszonych. Réwnie wazne przy budowie bioogniw paliwowych jest
zastosowanie elastycznych i stabilnych mechanicznie materiatow, bezpiecznych dla skory.

Prace przewidziane do realizacji, majg na celu poprawe wydajnosci bioogniw paliwowych glukozowo-
tlenowych poprzez przyjecie trzech gtdéwnych podejsé: wiasciwej konstrukcji elektrod, chemicznej
funkcjonalizacji bioelektrod i zautomatyzowanej metody produkciji.

Jednym z najwazniejszych parametréw konstruowania nowych urzadzen jest ich powtarzalnos¢. Uktad
elektrod zostanie przygotowany w technice druku bezposredniego za pomoca Zautomatyzowanych
Systemow Dozujacych serii PROPlus/PRO (robot mikrodozujacy), zlokalizowanych w IBIB PAN.
JesteSmy pionierami w Polsce tej techniki wytwarzania bioczujnikow. Zaletg tej techniki jest pelna
kontrola na kazdym etapie przygotowania elektrody (lub zestawu elektrod), poczawszy od mozliwos$ci
modyfikacji sktadu past, z ktorych bgdzie wykonana elektroda poprzez kontrolg procesu dozowania, a
skonczywszy na mozliwo$¢ budowy systemow wielowarstwowych. Tak zautomatyzowany proces
zapewnia wysokg powtarzalnos¢, niski koszt pojedynczej elektrody oraz tatwo$¢ modyfikacji.



