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Poprawa wlasnosci interpretacji wynikow gtebokich sieci

neuronowych w oparciu o czesci prototypiczne

W ostatnich latach nastapit szeroki rozw6j metod uczenia glebo-
kiego i ich aplikacja w wielu dziedzinach. Gtebokie sieci neuronowe
zrewolucjoniwaly obszary badawcze takie jak wizja komputerowa czy
przetwarzanie jezyka naturalnego uzyskujac wyniki podobne lub lepsze
od czlowieka.

Nawet jesli model uzyskuje wysoka skutecznosé, brak interpretowal-
nos$ci wyniku jest czesto wskazywany jako jego gltéwna wada, tak jak
w przypadku systemu firmy Google do rozpoznawania zmian nowotwo-
rowych na skanach z tomografii komputerowej ptuc. Co wiecej, prawo
UE wymaga by systemy oparte o sztuczng inteligencje byly samowy-
jasnialne. W zwiazu z tym wspolczesnie prowadzi sie badania nad wy-
jasnialnos$cig wynikéw glebokich sieci neuronowych w obrebie dwoch
gatezi:

e wyjasnialnej sztucznej inteligencji (XAI), ktora buduje dodat-
kowy model objasniajacy wynik,

e interpretowalnych modeli gtebokich, ktore ze wzgledu na swoja
architekture sa wyjasnialne.

Celem projektu jest opracowanie wysoce interpretowalnych modeli
uczenia glebokiego, ktore beda przedstawia¢ powody swoich decyzji
za pomoca czesci prototypicznych pozyskanych z treningowego zbioru
danych. W tym celu opracowany zostanie model pozwalajacy na wspot-
dzielenie prototypow juz od poczatku treningu, dzieki czemu zmniejszy
sie skomplikowanie otrzymywanego wyjasnienia. Oraz model pozwala-
jacy na zaprezentowanie informacji uzytkownikowi o wzajemnym po-
tozeniu prototypow, ktére ma wplyw na klasyfikacje.

Planowane jest uzycie publicznie dostepnych zbioréw danych takich
jak: LIDC-IDR czy Stanford Cars, oraz zbiorow uzyskanych i upu-
blicznionych w ramach wspoétpracy z grupa badawczg prof. Moniki
Brzychczy-Wtoch takich jak zbior DIFaS. Opracowane modele zostana
wytrenowane w oparciu o te zbiory danych a nastepnie przeprowadzona
zostanie analiza interpretowalnosci wynikow. Dodatkowo, przeprowa-
dzony zostanie eksperyment sprawdzajacy czy uzyskane wyjasnienia
predykcji pozwalaja na zdefiniowanie réznic pomiedzy klasami danych.

Rozwiazanie przedstawione w tym projekcie moze zostaé¢ zintegro-
wane w systemach takich jak: komputerowo-wspomagana diagnosty-
kia, komputerowe wspomaganie decyzji, analiza zdje¢ satelitarnych,
przetwarzania jezyka naturalnego, czy autonomicznej jazdy.



