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Wiekszos¢ (ponad 99,9%) obserwowanej przez nas materii jest zbudowana z jgder atomowych,
wiec zrozumienie struktury jader i reakcji jgdrowych ma znaczenie zaréowno fundamentalne, jak
i praktyczne, w energetyce, medycynie czy badaniach materiatdw. Podstawe do zrozumienia
jader atomowych stanowi wtasciwy opis oddziatywan jadrowych, ktére wigzg sktadniki jader —
nukleony. Nukleony, czyli protony i neutrony, nie sg czgstkami elementarnymi, wiec réwniez
oddziatywanie miedzy nimi nie ma charakteru fundamentalnego. Jest ono konsekwencjg znacznie
potezniejszych oddziatywan pomiedzy kwarkami budujgcymi nukleony, tzw. oddziatywan silnych.
Niestety opis oddziatywan jadrowych wyprowadzony wprost z teorii oddziatywan silnych,
chromodynamiki kwantowej, jest niezwykle skomplikowany i jesli nawet kiedys stanie sie
numerycznie wykonalny, to pozostanie bardzo niepraktyczny. Obecnie istniejg rozne modele
oddziatywania jadrowego oparte na tzw. wymianie mezonéw. Najnowsze podejscie do problemu
oddziatywan jgdrowych opiera sie na Chiralnej Efektywnej Teorii Pola, ktéra stanowi pomost
pomiedzy tradycyjnymi modelami a chromodynamika kwantowa. Dogtebne zrozumienie
oddziatywan jadrowych i ich prawidtowy opis sg niezbedne do opisu proceséw zachodzacych
w gwiazdach, struktury gwiazd neutronowych czy symulacji powstawania supernowych
i czarnych dziur.

Aby sprawdzi¢ jakos¢ modeli oddziatywania jgdrowego trzeba zaczgé od najprostszych uktadow
ztozonych z dwoéch, trzech lub czterech nukleonéw. Nawet w tym przypadku obliczenia
teoretyczne sg bardzo ztozone. Reakcja, w ktdérej proton uderza w deuteron rozbijajgc go na jego
sktadowe: proton i neutron, jest idealnym poligonem do badania oddziatywan jagdrowych. Po
zajsciu tej reakcji rozbicia (breakup’u) deuteronu dostajemy trzy swobodne nukleony: dwa
protony i jeden neutron, ktdre mogg bardzo rdznie podzieli¢ sie energia i pedem dostepnym
w reakcji. Mogg wiec wystepowac w bardzo réznych konfiguracjach kinematycznych opisanych
katami wylotu i energiami tych nukleondw. Jesli zarejestrujemy w eksperymencie setki takich
konfiguracji i porownamy z obliczeniami teoretycznymi, to tatwo mozemy zidentyfikowad
ewentualne stabosci modelu. Pierwszym sprawdzeniem sg precyzyjne pomiary przekroju
czynnego, czyli najogdlniej méwigc prawdopodobienstwa okreslonego przebiegu reakcji. Obecne
modele uwzgledniajace tzw. site trojnukleonowg zwykle bardzo dobrze zdajg ten egzamin, cho¢
pojawiajg sie gdzieniegdzie niepokojace réznice miedzy teorig a danymi eksperymentalnymi.
Znacznie wiekszym wyzwaniem dla teorii jest precyzyjny opis tzw. obserwabli polaryzacyjnych,
czyli wielkosci zaleznych od ustawienia spindw oddziatujgcych nukleondw. Niestety na Swiecie
przeprowadzono dotad bardzo niewiele takich pomiaréw, a tylko jeden dotyczyt polaryzacji
protonu wytworzonej w reakcji rozbicia deuteronu i odnosit sie zaledwie do kilku punktéw przy
jednej energii wigzki. Proponujemy pomiar tej dotgd niemal zupetnie niezbadanej wielkosci.
Bedzie on kontynuacjg wczesniejszych pomiarow przekrojéw czynnych tej reakcji prowadzonych
w Centrum Cyklotronowym Bronowice (IFJ PAN) w Krakowie.



