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Niekontrolowana utrata krwi w wyniku urazéw i ostrej wojny jest znaczaca przyczyng $mierci na
caly $wiece, zardbwno wsrod cywilow, jak i zotnierzy. Krwotok jest najbardziej sugestywnym problemem
zarowno wsrod cywiléow jak i zolierzy. Kontrola utraty krwi podczas operacji i walk zbrojnych jest
niezwykle trudna. Okoto 50% rannych zolnierzy umiera z powodu krwotoku przed dotarciem do szpitala.
Opdznienie podania lekéw podczas urazow lub walk zbrojnych moze prowadzi¢ do zakazenia bakteryjnego
ran, co skutkuje zwigkszona $miertelnoscia. Ze wzgledu na rosnaca liczbe urazéw traumatycznych w
dzisiejszych czasach, konieczne jest zsyntetyzowanie hemostatycznych materiatdw opatrunkowych, ktére
moga potencjalnie sprzyjaé krzepnigciu krwi poprzez niezalezny mechanizm ludzkiego systemu. Rany te
muszg by¢ natychmiast pokrywane materialami opatrunkowymi, ktore chronig je przed utratg krwi,
uszkodzeniem tkanek i infekcja bakteryjng. Zakazenie bakteryjne to kolejne istotne zagrozenie dla zdrowia
publicznego. Antybiotyki sg powszechnie stosowane w leczeniu zakazen bakteryjnych. Jednakze, nadmierne
stosowanie antybiotykow zwieksza produkcje bakterii wielolekoopornych, co prowadzi do niepowodzenia
antybiotykoterapii i wydtuzenia czasu hospitalizacji, zwigkszajac tym samym $miertelnos¢ a w konsekwencji
rowniez koszty finansowe. Dlatego tez niezbgdne jest opracowanie bezpiecznych i skutecznych $rodkow
przeciwbakteryjnych.

Niniejsze badania majg na celu zaprojektowanie i wytworzenie nowatorskich biomaterialéw "trzy
w jednym" z wykorzystaniem biopolimeréw, hybrydowych nanokwiatéw bialkowo-nieorganicznych
oraz ekstraktow roslinnych. Wiele badan skupia si¢ na uzyskaniu materiatow opatrunkowych o dobrej
biokompatybilnosci. Jednak obecne rozwigzania nadal wymagaja poprawy w zakresie kontroli zakazenia
bakteryjnego, utraty krwi oraz silnego przylegania skrzepéw do opatrunku hemostatycznego, co powoduje
bol, wtorme krwawienie i mozliwe zakazenie podczas usuwania opatrunku z rany. Dlatego projektowane
opatrunki na rany bedg mialy posta¢ gabki, ktora jest porowata, migkka i tatwa do usuniecia. Poszczeg6lne
sktadniki projektowanego materialu petnia rézne role. Biopolimer pelni potrojng funkcje: (1) zwigksza
zdolno$¢ antybakteryjna hemostatycznego materiatu opatrunkowego, (2) utatwia przyleganie komorek krwi
oraz (3) utatwia zdolno$¢ krzepnigcia krwi. Hybrydowe nanokwiatki petnia podwdjna role: (1) zwiekszaja
aktywnos$¢ antybakteryjna hemostatycznego materialu do opatrywania ran oraz (2) aktywuja rozne kaskady
krzepnigcia, zwigkszajac w ten sposob zdolnosé krzepniecia krwi. Ekstrakty roslinne zwickszaja glownie
wlasciwosci przeciwbakteryjne i przeciwzapalne.

Przeprowadzona zostanie pelna i bogata charakterystyka wlasciwosci fizykochemicznych
otrzymanych biomateriatow. Najbardziej obiecujgce biomaterialy zostang ocenione pod katem ich
biokompatybilnoéci.  Niezwykle interesujgce  bedzie  przeprowadzenie  badan  biologicznych
z wykorzystaniem niestandardowego, innowacyjnego modelu: ekwiwalentow 3D sztucznej skory. Badania
nad potencjalnymi srodkami opatrunkowymi prowadzone sa gldwnie na mysich lub ludzkich liniach
komoérkowych fibroblastow. Poniewaz komorki tworzace ludzka tkanke skérng rosng w zorganizowanej
trojwymiarowej (3D) macierzy stale otoczone sasiednimi komoérkami, standardowe jednowarstwowe (2D)
hodowle komoérkowe nie odtwarzaja fizjologicznej architektury skory. Model sztucznej skory 3D sklada si¢ z
normalnych ludzkich keratynocytéw naskorka i ludzkich fibroblastow skory wilasciwej. Dlatego tez
wykorzystanie tego typu modelu bedzie istotnym i innowacyjnym podejsciem do nowych materiatow
opatrunkowych. Zbadane zostang rowniez wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowe z wykorzystaniem dwodch
szczepoéw bakterii: Staphylococcus aureus i Pseudomonas aeruginosa, ktore sg najczestszymi bakteriami
powodujacymi zakazenie ran.

Oczekuje sig, ze projekt polaczy nanotechnologi¢ i chemi¢ materiatlowg z naukami medycznymi, co
moze doprowadzi¢ do znacznego postepu w naukach medycznych, a w szczegodlnosci w leczeniu ran.
Whyniki badan dostarcza waznych informacji na temat czynnikow wplywajacych na synteze biomateriatlow
zawierajacych nanokwiatki i naturalne sktadniki aktywne, najbardziej istotnych z punktu widzenia chemii
materialowej. Uzyskane wyniki moga w znacznym stopniu przyczyni¢ si¢ do rozwoju nauki o
opanowywaniu krwotokow i leczeniu zakazen bakteryjnych ran, ktore sg istotnymi czynnikami $miertelnosci
wérod zolierzy. Zaprojektowanie i1 otrzymanie nowych biomaterialdw pomoze réwniez w zrozumieniu
oddziatywania substancji aktywnych w biomateriatach z czynnikami §rodowiska gojenia si¢ ran. To z kolei
przyspieszy procesy gojenia i w diuzszej perspektywie poprawi jakos¢ zycia pacjentow. Jest to zreszta
niezwykle istotne, gdyz wielu pacjentéw odczuwa lgk przed oszpeconym cialem i ewentualnymi przysztymi
konsekwencjami psychologicznymi oraz ograniczeniami spowodowanymi przez nie gojace si¢ rany. Stad
badania te mogg przynies¢ roéwniez korzySci naukom spotecznym. Dodatkowo, zastosowanie
biodegradowalnych biomateriatdw w opatrunkach moze zacheci¢ pacjentow i ich opiekundéw do stosowania
produktéw neutralnych dla srodowiska.




